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A inspegédo também podera ser realizada no fornecedor desde que a supervisao

de qualidade seja comunicada formalmente sobre a data e o local de inspecado. Outra
forma de inspecéo é a feita por empresa credenciada conforme instrugdo IT-001.

6.9.2 INSPECAO DE MATERIAIS DIVERSOS

Procede-se basicamente o0 mesmo procedimento dos materiais hidraulicos,
mas o LIM s6 serd emitido quando identificada alguma nao-conformidade dos
materiais ou equipamentos.

6.10. CAIXAS
6.10.1. CAIXAS PARA REGISTRO

As caixas serdo executadas para abrigar e proteger os registros assentados com
diametro variando de 50 mm a |I00mm, com dimensbes e detalhes construtivos de
acordo com o projeto padrao em vigor.

Serao executados em alvenaria de tijolo prensado macico de boa qualidade com
argamassa de cimento e areia no trago 1:5. O centro da caixa deve corresponder ao
eixo central do cabecgote ou volante de manobra do registro.

O fundo da caixa devera ser constituido de uma laje de concreto simples 1:3: 6
espessura de 0,10, e devera esta com nivel de peso inferior a 0,10cm do fundo da
carcaca do registro. Se determinado pela fiscalizagao, podera o fundo ter pequenas
aberturas a fim drenar aguas projetados dentro da caixa.

Para didmetro a partir de 150mm, devera o fundo da caixa dispor de batente em
concreto simples, ciclépico, ou mesmo em alvenaria argamassado, em area
correspondente unicamente a parte inferior de registro para servir para servir de apoio
de registro , e evitar que as cargas verticais transmitidas, ocasionem danos as
alvenarias e estas a tubulagdo. As demais areas livres internas da caixa deverao ter
cota minima de 10cm como ja comentado.

Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente, reboco, com argamassa
cimento e areia 1:3. Externamente deverao ser chapiscadas e embogadas.

As tampas serdo em concreto armado, com abertura circular central de 20cm
para permitir manobra na rede e/ou removiveis a tampa auxiliar para o caso de
registros sentados deitados ou a 450 .

As caixas de registro poderao ser total ou parcialmente executadas com pegas
pré-moldadas em concreto, desde que projetadas pela FISCALIZAGAO, ou aceitas
pelo seu departamento competente no caso de sugestao da contratada.

6.11. INSTALACAO ELETRICA

Compreendem todas as instalagdes destinadas ao fornecimento e utilizagao
da energia elétrica nos diversos servigos, tendo como principal carga a dos motores
elétricos utilizados no bombeamento e tratamento de agua e esgoto. Nestas
instalacdes deverdo estar inclusas as interligacdes dos comandos elétricos dos

motores com os equipamentos e dispositivos de controle, automatizacio e controle
operacional. Tendo em vista a diversidade de situagdes operacionais/to os 0s projetos
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elétricos deverdo estar de acordo com as orientagées das Normas e Especificagdes
Técnicas para Fornecimento de Quadros de Comando em Baixa Tensao e Cubiculos
em Média e Alta Tensao da obra além das Normas Técnicas da Coelce e ABNT.

Os principais itens e custos referente as instalagées elétricas podem ser
resumidos e agrupados conforme abaixo.

6.11.1. REDE DE ENERGIA ELETRICA

Em funcdo da demanda necessaria, da localizagéo especifica das unidades
e da disponibilidade da Concessionaria de Energia Elétrica local, poderdo ser
necessarios servigos de ampliagao, reforgo e execugao de redes de energia elétrica.

6.11.2 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA

Conjunto de materiais e equipamentos localizados dentro da area da Obra,
para recebimento da energia elétrica a ser fornecida pela concessionaria de energia
elétrica local. As entradas sio padronizadas e devem atender Normas Técnicas e
Padrées da concessionaria. Sao executadas afim de garantir o recebimento,
seccionamento, protecdo, medicdo e rebaixamento da tensdo. O dimensionamento é
feito em funcéo das cargas e demandas a serem contratadas, podendo ser em baixa
tensdo ou em alta tenséao.

6.11.3 QUADROS DE COMANDO EM BAIXA TENSAO E CUBICULOS EM MEDIA
E ALTA TENSAO

Sao armarios metalicos compostos de dispositivos e equipamentos de
protecdo, seccionamento, medicdo, acionamento, controle, sinalizacao e
automatizagao das cargas elétricas. Quanto a aplicagdo podem ser para uso interno ou
externo e quanto a construgdo podem ser auto sustentaveis, sobrepor ou embutidos.
Podem ser subdivididos conforme itens abaixo.

O quadro de comando de bomba seré composto dos seguintes
equipamentos:

- 01 quadro de comando 40 x 40 x 17 metalico

- 01 disjuntor trifasico termo magnético

- 01 fusivel com parafuso de ajuste;

- 01 contactor tripolar, com contato auxiliar de 220 v

- 01 relé de sobrecorrente regulavel.

- 01 relé falta de fase 380 v o

- 01 relé de nivel 220 v ‘

- 01 timer 220 v (programador de horario)

- 01 horimetro de 220 v (totalizador de horas)

- 01 amperimetro

- 01 Timer Digital (programador de horario)

- 01 régua de bornes sindal de 6 mm?

- 01 sinaleira de 220 v na cor vermelha

- cabo de cobre flexivel 1,5mm2

- cabo de cobre flexivel 1,0mm?2
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- terminais tipo pino 2,5 m (pequeno e grande)

- terminais tipo gardo 2,5 m (pequeno e grande)

- Palaqueta de polipropileno (manual / automatico)

6114,  INSTALACAO DE FORCA

A partir da entrada de energia compreendem todos os condutores,
eletrodutos, canaletas, caixas de passagem, conectores e demais materiais utilizados
na alimentacao de quadros de comando, cubiculos de média tensdo, motores e outros
equipamentos. Seu dimensionamento e formas construtivas dependem das cargas,
distancias e situacao fisica dos equipamentos a serem alimentados.

6.11.5. ILUMINACAO

A partir dos quadros de comando compreendem todos os condutores,
eletrodutos, luminarias, interruptores, tomadas, postes, lampadas, reatores, ignitores e
demais equipamentos utilizados para a iluminagéao interna, externa e tomadas.

6.11.6. PARA-RAIO E SINALIZAGAO AEREA

Sera especificado o para-raio Franklin do tipo convencional, com:

* Haste e Terminagao

A haste sera de tubo de ago galvanizado, com h = 3 m, no minimo,
solidamente fixada no

ponto mais alto do prédio.

Na extremidade da haste sera fixada uma terminagéo multipla, do tipo
bouquet niquelada, com quatro pontas.

* Condutores

O bouquet sera ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de
ampla capacidade (bitola conforme projeto) o qual correra pelas paredes externas da
area do edificio e sera preso por bragadeiras especiais, chumbadas a parede e
espacgadas de 1,5 m no maximo.

* Terra

O condutor de descida sera ligado a um terra, constituido por um tubo de
ferro galvanizado, de 30 mm de diametro minimo, que sera, enterrado no solo até
atingir o lengol de agua subterranea, ou na impossibilidade de atingi-lo, sera a uma
placa de cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvdo vegetal, igualmente
enterrado no terreno a 3,0 m de profundidade.

* Condutos :
Para protecio de cordoalha do condutor 16mmz2, devera a descida ser
protegida, nos ultimos 2,0 m, junto ao solo, ubo de fibrocimento.

6.12. LIGACOES PREDIAIS

Ligagao predial € um conjuﬁto de tubos, pecas, conexdes e
equipamentos que interliga a rede publica a instalagédo predial do cliente. As ligagbes \>/
prediais somente serdo executadas apés serem liberadas pela fiscalizagéo ™
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além do que esta descrito neste manual, as demais normas e especificagbes que
estiverem em vigor.

As ligagbes sao classificadas de acordo com a posicdo da rede
publica em relagcdo ao imovel. Desse modo, a observagdo visual caracterizara a
ligagdo como sendo passeio, rua, ou outro lado

da rua. No PASSEIO é considerada a ligagao cuja rede publica estd no mesmo
passeio do imével;, na RUA, € quando a rede situa-se em algum ponto do leito
carrogavel. No OUTRO LADO DA RUA, diz-se quando a rede esta assentada no
passeio oposto ao do imdbvel.

As ligagdes sao separadas em trés grandes categorias de pavimentagao:
pedra tosca, asfalto e sem pavimentagéo.

Uma ligacao predial é composta de:

a) Tomada de agua:- Ponto de conexdo do ramal com a rede de distribuigdo de
agua, que sera executada com colar de tomada ou com ferrule;

b) Ramal predial:- Tubulagdo compreendida entre a tomada de agua na rede de
distribuicdo e o cavalete ou caixa ¢/ cavalete que serda executada
preferencialmente em PEAD. O ramal devera obrigatoriamente ser executado
perpendicular a rede de distribuicao;

c) Cavalete ou caixa c¢/ cavalete:- Elementos destinados a receber a
instalacdo do medidor de volume consumido, hidrémetro. A utilizacdo de uma ou
outra solugdo é decorrente do interesse do cliente ou da melhor disposicdo do
hidrémetro para as leituras mensais.

Além das partes componentes deve-se observar, na ligacao predial, o
recobrimento minimo do ramal e a localizagdo do cavalete/caixa em relagdo as divisas
do imovel.

O preco unitario proposto para as ligacdes de determinado diametro sera
Unico para um mesmo tipo de pavimentacdo e independentemente do material
derivado da rede, de seu diametro, do tipo do solo e da necessidade ou nio de
esgotamento e/ou escoramento.

As ligagbes usadas sao nos diametros:

1) 20mm PEAD com Kit cavalete %" Padrao —P-002/03/05;

2) 32mm PEAD com Kit cavalete de 17,

3) 1 %" tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 1 %" — cavalete ou néo;
4) 2" tubo soldavel PVC e Kit de F.G. 2" — cavalete ou néao;

Todos os materiais deverao seguir as normas da ABNT e outras exigidas
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As ligagbes serdao sempre executadas na rede de distribuigdo, a qual
devera estar em carga e, no caso de redes novas, somente apds a realizagdo dos
testes e da autorizacdo da fiscalizacdo. A CONTRATADA é responsavel pela
sinalizacao adequada conforme padrées com relacdo ao ja referido neste manual,
devendo, também, efetuar, o mais rapido possivel, o servico de recuperagédo de
muros, calgadas, pavimentos, etc, enfim, tudo relacionado ao acabamento do
servigo de ligagdo.
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