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APRESENTAGAO

Este relatério compreende o Projeto Técnico do Sistema de Abastecimento de
Agua da localidade de SITIO COBRA, pertencente ao municipio de AURORA/CE.

O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade esta
apresentado em unico volumes:

¢ RELATORIO GERAL, contendo:

o Memorial Descritivo, Memorias de Calculos, Or¢camento,
Cronograma, Especificagoes, Estudo Geotécnico e ART.
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1.0 ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE.
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12 CARACTERIZAGAO GEOGRAFICA

 Nome simpificado do local Aurora Velha, onde existia antigamente uma tabema de comestiveis, beberagens e hospedaria

Situagdo Geografica

6° 56 33" 38" 58'03" sul ;mﬁmuma Milagres, = | E5tado da Paraiba, |  coriracy
o Ipaumirim

Fonte: IBGENPECE.

Tropical Quente Semi-arido 26" a 28° fevereiro a abril

Fonte: FUNCEME/IPECE.

O T 2 Caatinga Arbustiva Densa,
Bruno nao Calcico, Solos Litolicos e =
Depressies Sertanejas o > Caatinga Arbustiva Aberta e Salgado
e Floresta Caducibiia Espinhosa
Fonte: FUNCEME/IPECE.
RELATORIO GERAL 6
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13. DEMOGRAFIA
Ffoptnagéo Residente — 1991/2000/2010

Total 24,491 100,00 . 25.207 100,00 24 566 100,00

Urbana 8.820 36,01 10.080 39.99 1.825 4814
Rural 15.671 63,99 15127 60,01 12741 51,86
Homens 12.195 49,79 12,516 49,65 12224 49,76
Mulheres 12.296 50,21 12,681 50,35 12.342 50,24

Fonte: IBGE - Censos Demograficos 1991/2000/2010.

Estimativa da Populagio - Aurora - 2002 - 2011
30.000
25.358 25.656 25.142 24.517
25000
20000
15.000
10.000
5.000
]
2002 2005 2008 2011
Fonte: IBGE

Populacdo Recenseada, por sexo, segundo os grupos de idade - 200072010

24566 12516 12.224 "12.691 12342

0 -4 anos 1.704 1.251 887 1.327 817
S—9anos 2023 1344 1.029 1.385 994
10 - 14 anos 2517 1560 1237 1.518 1.280
15 - 19 anos 2481 1.473 1271 1.381 1210
20 - 24 anos 2124 1123 1053 1.078 1071
25— 29 anos 1.904 837 964 816 940
30 - 34 anos 1.804 773 889 810 915
35— 39 anos 1527 726 764 718 763
40 — 44 anos 1.553 600 756 610 797
45— 49 anos 1.336 516 667 669
50 — 59 anos 2174 925 1.071 981 1103
60 - 69 anos 1684 716 834 850
70 anos ou mais 1.364 1.735 B72 802 933

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) -W Demograficos 2000/2010.
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Indicadores Demograficos — 1991/2000/2010

?:’é

Densodadedmmgaﬁca {habkm?) 26,00 2837 27,61

Taxa geoméirica de crescimento anual (%} ™
Total 0,23 0,32 0,26
Urbana 2,83 1,49 1,61
Rural -1,19 0,39 4,70
Taxa de urbanizagio (%) 36,01 39,99 48,14
Razédo de sexo 99,18 98,62 99,04
Participac3o nos grandes grupos populacionais (%) 100.00 100,00 100,00
Oa 14 anos 30,65 3327 2542
15 a 64 anos 5350 58,93 64,38
65 anos e mais 6,85 7.80 10,21
Razio de dependéncia ® 86,93 69,69 5533

Fonte: IBGE - Censos Demograficos 1991/2000/2010.

(1} Taxas nos periodos 1980/91 e 1991700 para os anos de 1991, 2000 e 2010, respectivamente.

(2) Quocients entre.
pessoas com idade entre 15 ¢ 64 anos.

14.

INFRAESTRUTURA

dependente”, isto €, pessoas menores de 15mem55mmmmmauwmmme

630 473316 0,13
Ligaches ativas 611 451.013 0,14
Taxa de cobertura urbana de esgolo (%) (1) 18,89 28,87 -

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECEY SE INFRA.
(1) Dados referente & 2010.

Abastecimento d'agua e esgotamento sanitario
Aurgra - 2005 -2010
120,00
98,85
90,00 70.74
60,00
30,00 18,89
c.00
0,00
2005 2010
wAgua wEsgoto
Forse: SERIFRA

7007

ol 5027 100,00 10000 1757888 10000 2365276 100,00
Ligada a rede geral 1921 31,87 3200 4636 1068746 60,80 1826543 77,22
Pogo ou nascente 3133 51,98 1624 2288 365.737 20,52 221.161 935

Qutra 973 16,14 2183 30,76 328.405 18,68 317.565 13,43

Fonle: insttulo Brasieir de Geograna & Estatishcs (DGE) — Lensos Demograncos - 20002010,
\
J.
N )
Il J
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Abastecimento de Agua - 2011

Ligacdes reais 3980 483 027
LigagBes ativas 3.840 1.393.477 028
Volume produzido (m?) 786.369 368.534.122 021
Taxa de cobertura dagua urbana (%) (1) 68,85 91,57 -
Fonte: Companhia de Agua e Eagolo do Ceara (CAGECEN SE INFRA.

{1} Dados referente 4 2010.

Domicilios Particulares Permanente segundo os tipos de Esgotamento Sanitario - 2000/2010

6.027 100,00 7.097 10000 1757888 100,00 2365276 100,00

Rede geral ou pluvial 31 0,51 849 11,96 376.884 21,44 T74.873 3276
Fossa séptica 46 0,76 40 0,56 218.682 1244 251.193 10,62
Qutra 2793 46,34 5279 74,38 731075 4158 1167811 49,38
Nio tinham banheiros 3.157 52,38 929 2 1309 431247 2453 171277 7.24

Fonte: mmamcmm-mm 2000/2010.
{1} inclusive os domiciios sem declaragdo da existéncia de banheiro ou sanitirio.

Consumo e Consumidores de Energia Elétrica - 2011

Total 10.933 9.009
Residencial 4.587 5.050
Industrial 90 13
Comercial 951 422
Rural 3.492 3333
Publico 1.813 191
Proprio - -

Fonie: Companhia Energélica do Ceara (COELCE),

Domicilios Particulares Permanente segundo Energia Elétrica e Lixo Coletado - 2000/2010

Total ; ; 6.027 - 7087 - 1.757.888 - 2365276 -
Com energia elétrica 4.965 8238 7013 9882 1566648 8823 2340224 9894
Com lixo coletado 1.788 2967 342 4822 1081790 6154 1781993 7534

Fonte: instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos - 2000/2010.

RELATORIO GERAL 9
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPGAO DO SISTEMA

21. LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS
Nao existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que
venham a interferir na determinagao dos parametros de dimensionamento do projeto de
abastecimento da localidade de Sitio Cobra.

22 PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendagdes técnicas definidas pela CAGECE, os
parametros e consideragcdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo séo:

0 AlCanCe dO PIaN0 ......coooviii s 20 anos
¢ GCONGUINIO POT GHPREA { T ) v s nsiasaissisng 120 L/hab./dia
o Coeficiente de demanda diaria maxima (K1) .....cccooovviieiiiiiiieeieeiiieee, 1,2
o Coeficiente de demanda horaria maxima .( K2) .....ccoeeeeiiiiiiiiiiiiicn. 1.5
o Coeficiente para calculo da vazdo minima.( K3) ........ccccooeeiiiiiiiiinnenne. 0,5
o Perda de carga maxima admissivel ..........ccccccveeiiiiiieiiiee, 8,00 m/km
o Pressan:estatica MaXIMa ......ccucou s iassi s sssmssnpsisssasiiass 50 m.c.a.
o Pressao din@mica minima .........ccccoeeeiiiiieee i 10 m.c.a.
o indice de atendimento..........o.oooveeeee e 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do sistema.............ccccoeviiiiiiiiieiiniiiiecece, 16h
o Taxa de crescimento populacional ...........ccccccveeiiiiriieieiiiiciniecininens 2,00 %
o TOLal B MIOVBIS .......ccimmimsiscmssssmsmvasinsnssvirams s sssasassnsanu 190 unidades
o Numero de habitantes estimados por iméveis .................... 4,00 habitantes
o Populagao atual estimada - 2017 ( Po) ....coccovviiiiniiinnnns 760 habitantes
o Populagdo 20 anos - 2037 (P20) .oooooevieeiieiiiiieieee e 1.029 habitantes

23. ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do
municipio de Aurora — IPECE, que informa 4,00 habitantes/imével para localidades
rurais, chega-se a populagao para o ano de 2016, da seguinte forma:

P2017= 760 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populagao projetada para o ano de
2036 sera calculada através do crescimento geométrico da populagdo, através da
seguinte forma: 2

P203s= P2o1sx (1 +1i) "
Onde:

RELATORIO GERAL
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P2036 = Populacao de Projeto;
P2016 = Populagao atual

i = taxa de crescimento populacional;
n = alcance de projeto = 20 anos;

P203s= 1.029 habitantes

Para efeitos de dimensionamento, a populagao utilizada nos calculo sera aquela
estimada para o ano de 2036, que devera ser de 1.029 habitantes.

® © & O

24, ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia da localidade de Sitio Cobra, toda a
rede de distribuicdo que ira abastecer os imoveis projetados estara disposta em uma
unica zona de pressao.

Nao existe na localidade uma estratificacdo de classes de ocupagado do tipo
residencial, comercial e industrial. Os imoveis projetados sdo basicamente residenciais
e de mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma nao existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupagao, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTEMAS
251. VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a
carga horaria de operagao do sistema, evitando-se turnos de trabalho
extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagao
para a proje¢gdo no ano de 2036, bem como os demais paradmetros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazdes de adugdo necessdrias ao
sistema da seguinte forma: .
_ quxkzx24x(1+f)

ACIL 86400 T

Q

Onde:
e P = populagao de projeto;
e ( = quota per capita (L/hab./dia);
¢ k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;
e T =tempo de bombeamento = 16h;
o f=fator de perda de vazao
¢ QA-CTL =vazao de aducao de agua;

CE ‘4fi53-u
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252 VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazéao de distribuicdo do sistema, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos imoveis, da seguinte forma:

Onde:

Pox(1 + i) ANO-2016
86400

Qpia = k1 X Qumep
Qrora = k1X k2 X Qmep

QMED = q =

PO = populagao atual de cada localidade;

i = taxa de crescimento populacional ;

ANO = ano corrente, variando entre 2016 e 2036 (20 anos);
q = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

k2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;

QMED = vazao de distribuicdo média;

QDIA = vazédo de demanda maxima diaria;

QHORA = vazao de demanda maxima horaria;

253 VOLUMES DE RESERVAGCAOQ

Os volumes de reservacao necessarios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto sdo calculados da seguinte

forma:

Onde:

1 - ANO-2016
V:_quklxRX(l-l'n {]+f)
3 1000

PO = populagao atual de cada localidade;

i = taxa de crescimento populacional;

ANO = ano corrente, variando entre 2016 e 2036 (20 anos);
q = quota per capita = 100 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

f = fator de perda de vazao;

V = volume de reservagao necessario; ’D/ Francisco Cg|
Eng. Civil - CRE

RELATORIO GERAL 12

FZ



m

o
iy o
. -'l" C u' 3
o T <
°ﬂ ;1 1/ \?&'
e 8 w
GOVERNO MUNICIBAL r-‘ . D‘

3.0 ESCOLHA DA CONCEPGAO BASICA

O estudo de concepcéo realizado pautou-se inicialmente pela informacgédo do
SISAR, onde o manancial disponivel para atender a comunidade sera através de Poco
Profundo Existente;

A partir dessa predefinicao, constatamos “in loco” que a Unica fonte de agua
disponivel para atender a comunidade e o pogo profundo existente.

Logo concluimos que, apos a definichdo da captagado através do manancial
subterraneo, bem como a topografia local e no diagnéstico do sistema existente, pode-
se definir uma Unica alternativa de concepcdo (Alternativa Unica), que propde a
implantagao de um sistema de abastecimento de agua composto de: Captagdo em
po¢o profundo existente, implantagio de estacdo elevatéria de agua bruta, adutora de
agua bruta, Tratamento, Reservatorio Elevado, rede de distribuicdo e ligagdes
domiciliares.

4.0 DESCRIGAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

Ndo existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para
serem implantados, que venham a interferir na determinagdo dos
parametros de dimensionamento do projeto de abastecimento da localidade
de Sitio Cobra.

O sistema proposto de abastecimento de agua da localidade de Sitio Cobra
resume-se em captar toda a agua necessaria no poc¢o profundo a existente, através da
implantagao de um conjunto de recalque tipo submerso.

A agua sera encaminhada através de uma Estagdo Elevatéria de Agua Bruta
(EEAB) para um reservatério elevado projetada (REL) e deste seguird por gravidade
até a localidade através de uma rede de distribuicdo.

O tratamento da agua do pogo sera através de cloradro de pastilhas de agua
com capacidade de 1.715,077 g/dia, instalado na subida do reservatério elevado.

4.2. MANANCIAL

Por ocasido da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
existentes para definicdo de manancial.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da agua em quantidade e qualidade suficientes para

atender as necessidades do sistema;
Para o sistema de abastemmento da localidade de Sitio Cobra, ficou constatado

que a regido nao possui manancial de superficie com capacidade e distancia viavel
economicamente para atender as necessidades de suprimento de agua para as

mesmas. / /
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4.3. CAPTACAO

A agua do pogo sera captada através da instalagdo de bomba tipo Submersa
(CMBS), devendo ser mantida uma segunda bomba para reserva.

O equipamento sera interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e
ira realizar o recalque da agua do pogo até a ETA.

Os conjuntos motor-bomba deverao possuir as seguintes caracteristicas:

» Bomba sugerida: Submersa;

> Poténcia = 2,50 CV;

> Vazédo = 2,60 L/s;

> Altura Manomeétrica = 95,71 m.c.a.;

> Localizagao: Coordenada UTM's, E= 517150.00 / N=9229669.00

4.4. ADUCAO

O sistema proposto sera composto uma adutora de agua bruta denominada de
AAB - TRECHO PT / REL, transportando a agua bruta do pogo até a ETA.

* Adutora de Agua Bruta — AAB — TRECHO PT / REL:
> Comprimento da tubulagédo: 320,62m de tubos PVC PBA CL 12 DN 75mm
> Comprimento total da adutora: 320,62m de tubos PVC PBA.

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO -ETA

O tratamento quimico sera através de desinfeccdo, ao qual sera por um clorador
de pastilhas instalado no barrilete de subida do reservatério elevado projetado.

4.6. RESERVACAO

O sistema de reservagao contara com um reservatoério projetado (REL).

O REL tera a funcdo de garantir as pressfes necessarias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuicdo da localidade, devendo operar entre 10 e 50
m.c.a., além de armazenar o volume necessario para atender as maximas demandas
horarias.

O Rel. apresentara as seguintes caracteristicas:

e A/A. Lima
(t 14.153-D
Ras m"ﬁ\-e ECNICO
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Localizacado: Coordenadas UTM's E:516893.000 / N:9229676.000;
Cota 311,77m;

Volume Projetado: 40m?;

» Fuster: 10,00m.

Y V Vv

4.7. REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuicao para a localidade de Sitio Cobra sera realizada por uma Unica
rede que partira do reservatorio elevado projetado REL.

» Comprimento da tubulagédo: 739,06m de rede de tubos PVC PBA DN
100 mm;

» Comprimento da tubulagéo: 2.168,67m de rede de tubos PVC PBA DN
75mm;

> Comprimento da tubulagéo: 15.080,42m de rede de tubos PVC PBA DN
50 mm;

> Comprimento total tubulagao: 17988,15 metros de tubos PVC PBA.
4.8. LIGACOES PREDIAIS

Devera ser instalado 190 ligagbes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,
contendo kit-cavalete e hidrometro conforme projeto, interligado a rede de distribuicao
através de tubo PEAD 20mm.

4.9. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERACAO E MANUTENCAO

O sistema devera operar com dois funcionarios que deverao ficar responsaveis
pela vigilancia dos equipamentos da captagdo e da operacgdo de tratamento da agua.

- Al

meisco Gelo RS
Francse0 e, e
f 4 C \';Z‘n'p‘if‘ﬂ"“‘;"?\

o e

RELATORIO GERAL 15



Bevnzy \ b

bt o N
AURORA R

GOVERNO MUNICIPAL

5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estdo apresentados a seguir, 0s memoriais de calculo para as varias unidades
do Sistema de Adugéao, Tratamento, Reservacdo e Rede de Distribuicao dalocalidade.

RELATORIO GERAL 16
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA/CE E f '
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO COBRA. "o ¢
DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA i, o

1. Dados Iniciais

Numero de Iméveis (NI) ! 190{un.
Horizonte de Projeto (T ) : 20|anos
Consumo per capita (q) : 120|L/hab.dia
Crescimento Medio Anual ( % ) : 2,00|%

Tx de Ocupacgéo domiciliar (TX) : 4,00|hab/domic

Populagzo Atual (Po) © Nl x X ]| 760|hab |

Populag&o em 20 anos (P3g) -——————————: [ Pox (1+i)% ] 1 1.129|hab ]
Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Ty ) : 16|h/Dia I
Coef. dia de maior consumo (k4 ) : 1.2
Coef. hora de maior consumo ( k3 ) : 1,5
Taxa de Perda de Vazédo de Adugéo (f) i : 1,00|% |

3. Vazao de Adugao

"g’%{-;r‘a‘“ O .“W

kix Poxqx 24 x (1 +f 6,91|m?
Vazao de Adugao Inicial ( Qaap() ) . ?36:'00 T( : : T E i
X lp ; S
kiX Poox g X 24 x (1 +f 10,27 [m%h
Vazéo de Adugéo 20 anos ( Qaag(0) ) : ?64:0 _—— ( ! : o Es
b i

4.Vazio de Distribuicédo

3

Vazo de Distribuigo Inicial ( Qo) MR X2 : 6,84)m/h
86400 1.90|Us
3

Viaz30 de Distribuige Final ( Q20 ) ——— : by x kg x Py xg , 10.16|m"h
86400 2.82|Us

e . A. Lima

141530
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= p_-_;f-.oﬂsa\.-‘%% Tagnico




&
PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA / CE ‘
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO COBRA.

QUADRO DE EVOLUGAO DA POPULACAO E DAS VAZOES

Vazao Maxima Vazdo Maxima

Populacdo Vazao Média Diéria Haidria Vazdo adugao

Ano (hab)

i/s mh /s mh /s mh Iis mh

2016 _-E'--EE-

E‘-’. Aa
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GOVERND MUNICIPAL

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO {20 ANOS)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO COBRA.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO
1. Resumo do Quadro de Vazao de Adugao/Captagao

Tempo de Bombeamento ( Ty ) : 16,00(|h
Coef. dia de maior consumo ( k; ) : 1,2
10,27|m%h
Vazéo do Sistema ; Qans(20) : 2,85|L/s
0,0029|m%s
2. Manancial e Caracteristicas Geometricas
Tipo de Manancial : Pogo Profundo
VazZo de Exploragdo ( Qex ) : 2,85|L/s
Nivel Dindmico ( ND ) 3 12,05|m
Nivel Estatico ( NE ) z 6,85|m
Profundidade (H ) ; 47,00{m
Cota do terreno do Pogo ( CPT) ! 305,86|m

3. Adutora de Agua Bruta - AAB -

Material : | PvC PBA | |
Comprimento (L) 4| 320,62lm |
Diametro Econémico ( D') : 12 » % - 64,08|mm |
Diadmetro Adotado (D ) : Diametro Interno : 75|mm
Q
Velocidade (V 0,65|m/s
elocidade (V) px(D12)2

Nivel minimo de captagdo do manancial(Nmc) : 305,86 m
Nivel maximo de recalque (Nr) : 311,77 m
Nivel dinamico do pogo (Nd) : 12,05 m
Altura do Reservatdrio Elevado (Ar) : 16,20 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : Hg=Nr-Nmc+Ar+Nd : 34,16 m

PVC PBA DN75 - CL12 2 ] 32062lm |
Ver em anexo estudo de transiente que define a tubulagao projetada

4. Estacio Elevatdria de Agua Bruta - EEAB
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SIiTIO COBRA. \ ",. \?-
Mg . D‘ »
DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAQO
4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagéo

Coeficiente da Formula de Hazen-Williams (C ) : PVC : 140
Velocidade (V) ; 0,65|m/s
1,85
Perda de Carga Distribuida () ) 1%?:73 XC?BS : 0,001020{m/m
87, ot
Perda de Carga por Comprimento (J ) : L x L ; 0,33|m

4.1.2. Perdas de Carga Localizada

Aceleracao da gravidade (g ) i 9,81 m/sz |
RECALQUE
PEGCA o Kunr. Krota
I Ampliagdo Gradual II 01 ]x[ 0,30 ] ; [ 0,30 |
( Curva de 90° [:[ 02 |x[ o040 | :| 0,80 |
| Té de Passagem direta [:[ 03 |x[ o080 ]:[ 1,80 ]
[ Valvula de Retengio [:[ o1 |x[ 250 ] :] 2,50 |
[ Registro de Gaveta Aberta [:[ o1 J x| 0,20 | : ] 0,20 |
Coeficiente K de Recalque : 5,60
Perda de Carga no Recalque (h,) K. x (V3/2g) ; 0,12|m

4.1.3. Perda de Carga Total

Perda de Carga Total (H,) : J o+ b ¢ O.45|m

Perda de Carga Total ( H;) : 0,45(m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : 34,16[m
Altura Manométrica ( Hyan ) - (Hg + H;) ’ 34,61|mca

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os
seguintes acréscimos sao recomendaveis:

Fator de Servigo (FS)

Para as bombas até 2 CV : 50,00 %
Para as bombas de 2a 5 CV ; 30,00 %
Para as bombas de 5a 10 CV : 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV 1~ 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV : 1% . 10,00 %

|\
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO

Os motores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV: 1/4; 1/3; 1/2; 314; 1; 1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125;

150; 200 e 250

Para poténcias maiores os motores sao fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos
fabricantes ha poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Numero de Bombas Previstas ( N ) 2,00
Nimero de Bombas Operando Simultaneamente (n ) 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatério ( h) 52,00|%
Vazédo da Bomba ( Q) 2,85|L/s
Peso especifico da agua (g) 1,00|Kgf/L
Presséo atmosférica ( p, ) 10,33|N/m?
Presséo de vapor a 30°C ( p, ) 0,433|N/m?
Fator de Servigo (FS) 1,30
Poténcia da Bomba ( Po) PR XY XA R Mo 329 cv
nx75 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) 305,86|m
Cota de Sucgédo (Cg ) 305,86|m
Perda de Carga Localizada ( h; ) 0,12|m
NPSH disponivel ( NPSH) (Cgg- Cg) - hf + (pa -py)/g 9.78|m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Poténcia Adotada ( P ) 3,50{CV
Vazao da Bomba ( Q) 10,27|m%h
Altura Manométrica ( Hpan ) 34,61|mca

WY
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53. DIMENSIONAMENTO DO DISTEMA DE ADUCAO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA |/ CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO COBRA.

CALCULO DOS TRANSIENTES HIDRAULICOS
Formulas Utilizadas

; D 0 0 obrep ao Dep o agoe
# 0 e D .- D O od Perda d . O oltorio oltorio o D o
0 305,860 033
20 |306950f r0at
2 20 307,740 029
3 20 080100 3 027 | a782
4 20 308,350 025
£ L5 20 307,950 ‘022 |
6 __ 20 307,930 020
e G20 faome0l - 018
8 20 308,140 0,16
o9 .20 307440} 014
0 20 307.420 0,12
= T 20 | 307,330 010
20 307.810 0,08
20 1307110 L0068
20 307,570 0,04
20 | 307,080 o
311,700 0,00
1311,760 1000
z Envoltérios /
< 360,00 - g
340,00 - T ———— i .
fine — | -
£ , = = = — e —ere = - e - o - - b e T B = == Cota Piezométrica =
gggﬁ AN l i AR W —— R il 5 T N T ) S S S g ——Envolmrwm/u bm
L e —— i ’ et N : E— : | g ‘(f'
220,00 | — - ¢ - i _ + e 1
200,00 +— + ——— — —_—— - + - — +
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00
Comprimento da Adutora(m)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AURQORA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO COBRA.

CALCULO DOS TRANSIENTES HIDRAULICOS
‘'ormulas Utilizadas

Desnivel Geométrico Sobrepressido Depresséo Verificagoes
Distancia Comprimento Variagdo de Perda de Cota Evoltério  Evoltério

Acumulada Restante(L) Pressdo (AH) Carga Piezométrica Maximo Minimo Verificagio da

Presséo Minima

Didmetros e
Classe de
pressao

Estacas Disténcia do

Terreno Hg HgTotal Hpmax Hpmin
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54. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA / CE B i}
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO COBRA.

v

A

)

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAGAO e

1. Dados Iniciais

Coef. dia de maior consumo ( k; ) : 1,2
Consumo per capita (q) : 120| L/hab.dia

2. Dimensionamento do Volume de Reservagao

Volume Exigido Atualmente : (Vo) gl ’; (')‘8; il 3648 | m
Volume Exigido em 20 anos : (V20 ) (59) x1};0:; Poxq 54,21 m’

Volume Minimo ( VREL-MIN ) : (1) VeeLwin > 3/5 X Vao [ 3252 m |
Volume Maximo ( VREL-Max ) () Veesmac< 90% X Vao (4879 m |
Volume Comercial Adotado (V) : [ 4000 m |
Diametro do Anel (D) - 3,00 m
—— i \'
Altura da Lamina D'agua ( hp) P 5,66 m
Cota do Terreno de Reservagéo : Cr : 311,77 m
Fuster da Caixa D'agua : F ; 10,00 m
Nivel maximo de agua ( Nyax ) : 6,00 m
Nivel minimo de agua ( Nyin ) : 0,20 m
Folga de Nivel Interna ( f) - 0,34 m
Tampa (t) : 0,10 m
Cota do Nivel Maximo ( CNy4x ) ' Cr + F + Nmax ! 327,77 m
Cota do Nivel Minimo ( CNyn) d Cr + F + Nmin : 321,97 m
Altura do Reservatorio (Hr) ] F+Nmax+2xt /16,20 m
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