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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

CREA-CE

SANEAMENTO -> #1826 - TANQUE OU RESERVATORIO EM CONCRETO

Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 REGISTRO A
TERMIHO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA /SERV
N° CE20170
INICIAL
INDIVIDUAL
1. Responsavel Técnico
EMERSON PATRICK ALVES MARTINS
Titulo profissional:  ENGENHEIRO CIVIL RNP: 061528981-9
Empresa contratada: MARX2 CONSTRUGOES EIRELL - ME Registro. 000042649-0
2. Contratante
Contralante: PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA-CE. CPFICNP.J: 07.978.042/0001-40
AVENIDA ANTONIO RICARDO N°: 43
Complemento: Bairro. CENTRO
Cidade: Aurora UF: CE CEP: 63360000
Pais: Brasii
Teiefone: (88) 3543-1022 Email:
Contrato: 0036/2015 Celebrado em: 17/08/2015
Vaior: RS 5.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Agao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario;. PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA-CE. CPFICNP.J: 07.978.042/0001-40
SIiTIO ARAUJO N°: SIN®
Complementa: Bairro; ZONA RURAL
Cidade: Aurora UF: CE CEP: 63360000
Telefone: (88) 35431022 Email:
Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 15/03/2017 Previsao de término: 311272017
Finalidade: Infraestrutura
_ 4, Atividade Técnica
AY - ATUACAOD Quantidade Unidade
5 - PROJETO > RESOLUGCAD 1025 -> OBRAS E SERVICOS - AGR!MENSURA -> MEDICAO DE 100 un
TERRA > LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO -> #0621 - PLANIALTIMETRICO
5 - PROJETO > RESOLUCAD 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - AGRIMENSURA -> CARTOGRAFIA 1.00 un
-> DESENHO DE PLANTA -> #0758 - DE LOCALIZACAQ
8 - ORCAMENTO > RESOLUCAQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAQ CIVIL -» 1.00 un
EDIFICACOES -» #1007 - LIGAGAD DE AGUA
38 - ORCAMENTO > RESOLUGAOD 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CivIL -> 1.00 un
EDIFICACCOES -> EDIFICACAO -> #1179 - MATERIAIS MISTOS
38 - ORCAMENTO > RESCLUGAQ 1025 -> OBRAS £ SERVIQOS - CONSTRUGCAQ CiviL -> 1.00 un
GEOTECNIA -> #1238 - ESCAVAGAO EM TERRA
38 - ORCAMENTO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS £ SERVICOS - CONSTRUCAO CWIL -> 1.00 un
DBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> CAPTAGAQ DE AGUA -> #1405 -
DOMESTICA
8 - ORGCAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAD CiviL -> 1.00 un
OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1413 - REDE DE AGUA
5 - PROJETO > RESOLUGAD 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAQ CIviL -> OBRAS 1.00 un
HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1416 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
8 - ORGAMENTO > RESOLUGCAD 1025 .» OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAD CIVIL -> 1,00 un

Apes a conclusao das atividades tecnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

Impressa ern: 11092017 as 13:51:44 por:

w5 Observagbes
ART DE PROJETO E ORCAMENTO DA CONSTRUUGAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE ALJO, NO
MUNICIPIO DE AURORA - CEARA, "
/ \Q‘\‘
6. Declaracdes ' \»\ \5’5 <
\Q

7. Entidade de Classe 0 Q' J*L?:;, aeR

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENCE-CE) ?‘3“% & '\G(\é’é\‘a\
¥ e \
AN Y
J
A aulerticidade desta ART/pode ser verficada em: hitps.//crea-ce sitac com biipuniico/, com a chave: 23bYx \

i 20077183 1 \
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.‘ . ART OBRA f SéRVI(;O -
&5 REGISTRO ANTES DO
@y TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara - -OﬁRA/SERVICO

MN° CE20170168783

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART -
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE

INICIAL
INDIVIDUAL

Emerson Patrlck Alves Hamns

4. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de

T~

PREFEITURA MUNIC ;L ITB. 0L 0001 40

Local cata

_ 9. Informagdes

* A ART & vakda somente guando quitada, medianle apresemagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea
* Somente é considerada valida a ART quando esliver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante

10. Valor
Valor da ART: RS 81,53 Pago em: 15/03/2017 Nosso Nomero: 8211878247

4 autenticidade desta ART pode ser verdficada em: hips://crea-ce sitac.com bripubhco!, com @ chave: z23bYx
imoresso em: 110972017 as 13.51 44 por: | p: 200.77.183.1
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2 Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ¥ B E ART OBRA / SER¥MICO =~
%éﬁ;%f; Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ﬂ%ﬁg& QE REGISTROIAN'EES DO <.
: . TERMI \
Conselho Regional de Engenharia € Agronomia do Ceara  OBRA/SI VI(}O 5 Z: 2

No CE20170219360

o I‘ll\)I(fCI Ca
IND;wz@su%t,/
Vinculada a ART (Desempenho de Cargo/Funcgdo Técnica): CE201“701690621

1. Responsavel Técnico
FRANCISCO CELIO DE ARAUJO ASSUNCAO LIMA

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 060584701-0
2. Contratante
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA-CE CPF/CNPJ: 07.978.042/0001-40
RECANTO ANTONIO RICARDO N°: 43
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Aurcra UF: CE CEP: 63360000
Pais: Brasil
Telefone: (88) 3543-1022 Email: pmasecobras@gmail.com
Contrato: CONT.01.2017 Celebrado em: 02/02/2017
Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ag#o Institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA-CE CPF/CNPJ: 07.978.042/0001-40
SiTIO COBRA E ARAUJO N°: S/N° |

Complemento: Bairro: ZONA RURAL DO MUNICIPIO |

Cidade: Aurora UF: CE CEP: 63360000

Telefone: (88) 3543-1022 Email: pmasecobras@gmail.com

Coordenadas Geograficas: Latitude: NAN°NAN'NAN"N Longitude: NAN°NAN'NAN"E

Data de Inicio: 20/07/2017 Previsdo de término: 31/08/2017

Finalidade: Infraestrutura

4. Atividade Técnica

A1-ATUACAO Quantidade Unidade
17 - FISCALIZAGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGCAO CIVIL -> 1,00 un
OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1416 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

ART DE FISCALIZACAO DA IMPLANTAGCAO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA NO SiTIO COBRA E NO SITIO ARAUJO, ZONA RURAL
DO MUNICIPIO DE AURCRA-CE. CONFORME TERMO COMP. 0164/2016

6. Declaragdes

()
Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especiﬁcf'l jﬂecr to n. 5296/2004.
ui j

7. Entidade de Classe

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) ! f‘g U{/
N
8. Assinaturas d A.A. L
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima FRANCISCO CELIO DE A m Lé\gbﬂ{‘:h%&l&k ¢ F"fosme 283-53
—t REDDODSE %—(ﬂf"z
; de de //‘/1/? /f’/ﬂm . i ];,m n/t1
Local data PREFEITURA /MUNICIPAL DE AURORA- CE CNPJ: 07.978.042/0001-40

9, Informacgdes il
* A ART ¢ vdlida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou JQ&Q:%QLQQMQ% tﬂ'gre_a
* Somente é considerada vélida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assmatuﬁreﬁﬁﬂﬁﬁ Migég?e confratante.

.:r
WV

10. Valor
Valor da ART: R$ 163,06 Pago em: 31/07/2017 Nosso Nidmero: 8212082024

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce.sitac.com.bripublico/, com a chave: w7YCA
Impresso em: 11/09/2017 &s 11:04:08 por: , ip: 200,77,183.1
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Qualidade com Tecnologia em Servigos e Andlises

RELATORIO DE ENSAIO N° 1005182017

Interessado: PREFETTURA MUNICIPAL DE AURORA

CNPJ: 07.978.042/0001-40

Enderego: Avenida Antdnio Ricardo, 43. Bairro: Centro — Aurora - CE. CEP: 63.360-000.

Email: pmagab@hotmail.com Telefone: (88) 3542 - 1022

Amostra; 1005182017 Recebimento: 16/06/17 09: 00

Procedéncia: Poco Data inicio Ensaio: 16/06/17 13: 00

Ponto de coleta/produto: Pogo Profundo 508620/9239832 (Sitio Araijo — Aurora - CE)

Coletor: (O interessado) | Data Coleta: 14/06/17 11: 00

Ensaio fisico-quimico

ANALITO RESULTADO 'METODO LEGISLACAO UNIDADE
Alcalinidade < 0,01 SM2320B - mg/L
Parcial :
Alcalinidade 132,0 SM 2320 B - mg/L
Total
Amdma < 0,05 EPA 350.1, APHA 1,50 mg/L
44500D-NH3
Bicarbonatos 132,00 SM2320B - mg
Calcio 5,1 SM 3500 CaB - mg/L
Carbonatos <0,01 SM2320B - me
Cloro Residual 0,0 Ortolidina Entre0,5e5 mg/L
Condutividade 131,1 SM2510B - us/cm
Cor Aparente 0,14 SMWW22nd- 2120C Inferior & 15 Pt/co
Cloretos 2.0 SM 4500 CI" G 2500 mg/L.
Dureza Total 1122 Titulométrico Inferior 4 500 mg/L
Hidréxidos < 0,01 SMEWW 2320B - mg/L
Magnésio 7,6 SMWW22nd-3500B-Mg - mg/L
Nitrogénio 0,30 Reativo de Nessler Inferior & 1,5 mg/L
Amoniacal Total
Nitrato 0,70 NTD Inferior a 10 mg/L
Nitrito 0.0 NTD Inferior a 1 mg/L
pH 7.2 Vermelho de fenol Entre 6e 9,5 259C
Potéssio 3.1 SMWW22nd-3500B-K - mg/L
Sédio 33 SMWW22nd-3500B-Na 200 mg/L
Sélidos Totais 29.1 SEWW 2540 B 1000,0 mg/L
Dissolvidos
Sulfato (SO4) 4,80 SEWW 4500 SO 2 250,00 mg/L
Temperatura 23°C Termométrico - 26
Turbidez 0,11 SM2130B 5 UNT

QUALITEC ANALISES QUI MICAS E MICROBIOLOGICAS LTDA
RUA PADRE CICERQ, N°813 - CENTRO
JUAZEIRO DO NORTE- CE - CEP: 63.010-020
CNPJ: 17.542.757/0001-00
CONTATO: (88) 9 8844-1807/ 9 9974-4939/ 9 8818-5076
erikasamarabrito@yahoo.com.br
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Qualidade com Tecnologia em Servigos e Andlises

Ensaios Metais

ANALITO RESULTADO METODO LEGISLACAO UNIDADE
Aluminio 0,0 Ericromo de cianina Inferior 40,2 mg /L
Ferro Total 0,2 Ortofenantrolina Inferior 4 0,3 mg/L
Manganés 0,0 Persulfato Inferior 4 0.1 mg/L

NOTA: A amostra analisada nao atende aos parimetros exigidos na norma. Devido a auséncia do Cloro

Residual. Sendo solucionada com a adi¢ie do hipoclorito de Sadio.

A divulgagio dos resultados da andlise ou outra utilizaco dos mesmos é de responsabilidade do cliente. Este
relatério de ensaio sé pode ser reproduzido por completo, a reprodugiio de partes requer aprovagio do laboratorio

QUALITEC. Os ensaios foram realizados em ambientes controlados.
LEGISLAGAO APLICADA NESTE RELATORIO: Ministério da Saude n°® 2914 de 12 de Dezembro de 2011.
AMOSTRAGEM: O Plano de Amostragem é de responsabilidade do Interessado.

v/
¢

A
ERIKA SAM ALVES DE BRITO
CRQ 10200309

Juazeiro do Norte, 29 de Junho de 2017.

QUALITEC ANALISES QUI':‘IJIC'AS E MICROBIOLOGICAS LTDA
RUA PADRE CICERQO, N° 813 — CENTRO
JUAZEIRO DO NORTE- CE — CEP: 63.010-020
CNPJ: 17.542.757/0001-00
CONTATO: (88) 9 8844-1807/ 9 9974-4939/ 9 8818-5076

erikasamarabrito@yahoo.com.br
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TESTE DE BOMBEAMENTO i
Prefeitura Municipal de Aurora e
Municipio: Aurcra / CE
Localidade: Sitio Cobra (Contato - Sr. Geraldo Cabocle e Jodo).

TESTE DE BOMBEAMENTO EM POGO PROFUNDO

Data : 04/2017 Codutividade elétrica - 582uS/cm

Pogo Profundo Profundid. do Pogo (m}: 60,00{Nivel Estatico (mj): 6,85

Método: Bombeamento Continuo Didmetro revestimento: 150mmiNivel Dindmico (m): 12,05

Execugao: Joaquim Feitosa Boca do Pogo (m) : 0,60{vazdo média{m?h): 2,50

Latitude: 9.229.631 FMP ou Topo dos Filtros: Tempo Bomb.{min): 720,00

Longitude: 517.116 Profund. Crivo {m): 47,00

Bombeamento Recuperacao
HORA t t N.D. swW Q Q/sw HORA t t'=thit N.D. sw
) {min) {m) {my) {m’h) | (m’h.m) (min) {min) (m) (m)

06:01 0:01 1 7,18 0,33 2,50 7,975 18:01 1 720,00 11,48 0,57
06:02 0:02 2 7.45 0,27 250 9,259 18:02 2 360,00 11,00 0,48
06:03 0:03 3 7,66 0,21 2,50 11,904 18:03 3 240,00 10,59 o041
06:04 0:04 4 7.85 0,19 2,50 13157 18:04 4 180,00 10,24 0.35
06:05 0:05 5 8,01 0,16 250 15,625 18:05 5 144,00 10,00 0,24
06:06 0:06 6 8,15 0,14 2,50 17,857 18.06 6 120,00 9,80 0,20
06:08 0:08 8 8,40 0,25 2,50 10,000 18:08 8 80,00 9,47 033
08:10 0:10 10 8,62 0,22 250 11,363 18:10 10 72,00 9,19 0,28
08:12 0:12 12 8,81 0,19 2,50 13,157 18:12 12 60,00 8,95 0,24
06:15 0:.15 15 917 0,36 2,50 6,944 18:15 ) ] 48,00 8,50 0,45
") 0:20 20 9,50 0,33 2,50 7.575 18:20 20 36,00 8,12 0,38

S 0:25 25 9,79 0,29 2,50 8,620 18:25 25 28,80 7.81 0,31
06:30 0:30 30 10,05 0,26 2,50 9615 18:30 30 2400 7,58 0,23
06:40 0:40 40 10,52 0,47 250 5,319 18:40 40 18,00 742 0,16
06:50 0:50 50 10.90 0.38 250 6,257 18:50 50 14,40 7.31 0,11
07:00 1.00 60 1147 0,27 2,50 9,252 19.00 60 12,00 7,24 0,07
07:10 1:10 70 .37 0,20 2,50 12,500 18:10 70 10,28 7.19 0,05
07:20 1:20 80 Hi52 15 250 16,666 19:20 80 8,00 A3 0,06
07:40 1:40 100 11,73 0,21 2350 11,204 19:40 100 7,20 7,10 0,03
08:00 2:00 120 11,87 0,14 2,50 17,857 20:00 120 6,00 7,08 0,02
08:30 2:30 150 11,96 0,08 250 31,250 20:30 150 480 7,05 0,03
09:00 3:00 180 12,00 0,04 2,50 62,500 21:00 180 400 7,03 0,02
10:00 4:00 240 12,03 0,03 250 83,333
11:00 5:00 300 12,04 0,01 2,90 250,000
12:00 6:00 360 12,05 0,01 2,50 250,000
13:00 7:00 420 12,05 0,00 2,50 XXX
14.00 8:00 0 12,0 0,00 50 AXX
15:00 9:00 540 12,05 0,00 2,50 AXX
16:00 10:00 600 12,05 0,00 2,50 XXX
17:00 11:00 660 12,05 0,00 2,50 XXX

| 18:00 12:00 720 12,05 0,00 2,50 XXX

Obs.: Teste realizado p/ validagao de Pogo Profundo p/ definigdo de parametros hidrodinamicos

- Equipamento Utilizado: Bomba submersa monofasica 1,0cv.

- Bombeamento realizado durante um bombeamento de 720 minutos com vazdo regulada para 2,50m3%h.
- Observa-se a estabilizag@o do ND com rebaixamento de 5,20m.

- Utilizando-se os valcres de campo e aplicando-os em planilha de vaz&o escalonada, obtem-se os sequintes valores:

1* ETAPA : Vazédo Regulada para 2,50m*h com rebaixamento de 5,20m - n
22 ETAPA : Vazido Regulada para 1,66m*h com rebaixamento de 3,37m r/'(:
32 ETAPA ; Vazao Regulada para 0,83m®*h com rebaixamento de 1,65m / “‘*_3;;;;;:;@
Gedlogo ':;‘CREAJ.-_
5 . G s . i RNF 0805757330
- Com os parametros hidrodinamicos obtidos tém-se uma | U
vazdo de 13,30m?3h, para um rebaixamento maximo de 15,43m.
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' CREA-CE | “gisoea/ steuies
3 TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICE
; ne c520‘170179322“
INICIAL
INDIVIDUAL
_ 1.Responsavel Técnica -
JOAQUIM LOPES FEITOSA
Titulo profissional: GEOLOGO RNP: 060575733-0
____ 2.Contratante :
Contratanite: Prefeitura Municipal de Aurora CPF/CNPJ: 07.978.042/0001-40
RUA AVENIDA ANTONIO RICARDO ; N 43
Complemento: Bairfo: Centra
Cidade: Aurora UF: CE CEP: 63360000
Pais: Brasil
Telefone: (88) 3543-1022 Email: pmagab@hotmail.com
Contrato: Nao-especificado Celebrado em:
Valor: R$1.200,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO-PUBLICO
Agdo Inslitucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo g G ‘
: Proprietario: Prefeitura Municipal de Aurora v ’ CPF/CNPJ: 07.978.042/0001-40
SiTiQ Gitirana e Cobra Ne: s/n
Complemento: » Bairro; Zona r
Cidade: Aurora UF: CE CEP: 53360000
Telefone: (88} 3543-1022 Email: pmagab@hotmail.com
Coordenadas Geogréficas: Lafitude: 0 Longitude: 0
Datade Inicio: ‘0810472017 Previsdo de término: 11/04/2017
Finalidade: Cadastral '
4. Atividade Técnica : ; .
Al -ATUACAO Quantidade Unidade
15 - EXECUGAQ > RESGLUCAO 1025 > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 2,00 . un:

HIDROGEOLOGIA E HIDROTECNIA~> #0361 < ENSAIO DE BOMBEAMENTO DEPOGO TUBULAR

Apds a conclusao das atividades técnicds o profissional deverd procedera baika desta ART

5. Observagaes
Realizagio de 02(dols) testes de bomheamenlu em pogos profundos nas localidades de Gitirana e Cobra |, na Zona Rural do Municipio de Aurora/CE.

6. DeclaragBes : i

7. Enfidade de Classe 7, A /
ASSOCIAGAQ PROFISSIONAL DOS GEOLOGOS DQ CEARA (APGCE) i /(

8. Assinaturas g\ \m- #Vg_&

JOAQUIM|LOPES FEITOSA - P 245.058.953-57

Declaro serem verdadeiras as Informagbes acima / e
' ~ . / - T
da de, 080 fials a1
Local data i Profaftura it e NP-.07.078. at-40
- e PTETEITS MUICipal™

8. Informagdes
* A ART & vdlida somenle quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferénc]
* Somérite & considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas o

sitg do Crea.
najs dojprofissional e contratante. .

10. Valor
Valorda ART: R§ 81,53~ Pagoem: 120042017 - Nosso Nimero: 8211937514 ( M /

Franmsco E}E lib6&A A, Lima -

_EQ&CIVII - -CE: 14.153-D
Francis Rem%savél Técnico

Er‘w_, 0

\
Aaulamsctdada desta ART pode ser verificada em; hhpsﬂcrea-ctshcwm.brfpubf'ml com a chave: Y7DSD ’\\
Impresso em: 19/04/2017 &s 20:33:54 por: , ip: 167.18.213.117 \
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RELATORIO DE EXECUGAO
- DA SONDAGEM

Zdeh A Lima
_bREA-CE: 141530
Resoorsével Tecnco
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W

= AMATE Ak
Consultoria em Geologia e Meio Ambiente
CONSULTORIA EM GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA
Rua C_oronel Linhares, 2347 — Dionisio Torres — Fortaleza/CE
www.geoecologia.com '
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Relatério Geotécnico para Construgdo de Sistema de Abastecimento de Agua
para o Sitio Aratjo - Aurora - Ceara.

Maio/2017
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01 | Mai/2017 | Relatorio Final Carlos Craveiro OK

REALIZACAO

*»f
Consultoria em Geologia e Meio Ambiente i /K

Franciso G GgA. A Lma
GEQECOLOGIA Eng. Clvﬂ CR - Ii;53 2
CONSULTORIA EM GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE REmE
Rua Coronel Linhares, n° 2347 — Dionisio Torres - Fortaleza/CE
CNPJ n° 07.798.369/0001-30
Tels; (85) 3252.5157 / 9964.4443 N
www.geoecologia.com
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carlos@geoecologia.com RELATORIQ DE SONDAGEM]

Sy
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- PROJETO DE CONSTRUCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1 APRESENTAGAO

O presente relatdrio apresenta os resultados das sondagens executadas no periodo
de 25 a 27 de Abril de 2017, ao longo do projeto para construgdo do Sistema de

Abastecimento de Agua para o Sitio Araujo em Aurora-Ce.

Para que possa ter conhecimento dos valores reais de quais tipos de matertais serdo

necessarios para escavago no referido projeto fez-se necessario a andlise apresentada neste

PILULLTLR30BBB0RBDD

)

relatério. Sendo assim foi contratada a empresa GEOECOLOGIA, para os servigos de
sondagem no qual pdde ser feito o estudo e classificagiio os materiais. Sendo assim podera

ser avaliada a execucdo da implantacio da adutora,

Para a execugdo dos servicos de Sondagem foram obedecidas as normas referentes

a tais servigos, como a NBR 6484, 9603 da ABNT e Normas da CAGECE, que preconizam
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a metodologia para a execngio de Sondagens 4 percugsio e Sond

agem a Trado,

Estd apresentada no presente Relatorio, a planta com a localizagdo dos furos de

Sondagens, mapas de localizagdo, planilha de base de produg@o de sondagem.

2 LOCALIZAGAO E ACESSO

O municipio de Aurora estd localizado na mesorregido do sul cearense,
microrregido de Barro, regido Politico-Administrativo dq Cariri. Aproximadamente a 485

km da capital Fortaleza.

O municipio se estende por 889,9 kim* € contava com 24 573 habitantes no ultimo
censo. A densidade demogréfica ¢ de 27,6 habitantes por km? no territério do munjdipio.
Vizinho dos municipios de Lavras da Mangabeira, Caririacu e Barro, Aurora se situd/§

km a Sui-Leste de Lavras da Mangabeiraa maior cidade nos

RELATORIO DE SONDAGEM | APRESENTACAO &
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Latitude: 6° 56' 4" Sul, Longitude: 38° 57" 51" Oeste.

O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito pela BR-116 até

estaduais, asfaltadas e/ou carrogaveis, interligam vilas, lugarejos, sitios e fazendas do

municfpio, com acesso durante todo o ano.

3 CARACTERISTICAS GEOAMBIENTAS E GEOLOGICAS

A caracterizagdo da area onde sera executado o Projeto de Construgdo do Sistema

de Abastecimento de Agua na localidade do Sitio Aratijo em Aurora — CE.

3.1.1 Geologia da Area

O municipio de Aurora apresenta um quadro geoldgico onde predominam rochas
do embasamento cristalino pré-cambriano, representadas por gnaisses € migmatitos
diversos, xistos, filitos, quartzitos e metacalcarios, além de rochas pluténicas e
metaplutdnicas de composicdo predominantemente granitica. Ocorrem também coberturas
aluvionares, de idade quaternaria, formadas por areias, siltes, argilas e cascalhos, que se
distribuem ao longo dos principais cursos dagua que drenam o municipio.

Sdo registrados na regido solos litdlicos, bruno nido célcico e, secundariamente, podzolicos,

sobre 0s quais se esiabeiece a iipica caatinga arbusiiva densa do sertdo, ocorrendo tamoém

por¢des onde ela se torna mais arborea.
: . Civil - OREE-CE. 14.153.C
3.1.2  Geomorfologia ‘ ) e

A regiio ¢ composta principalmente por terrenos  constituidos,
predominantemente, por rochas metamoérficas ¢ em sua menor parte por areas com
predomindncia de rochas igneas intrnsivas () ml_micipio de Anrora apresenta m ql_gadro \

A

geologico onde predominam rochas do embasamento cristalino pré-cambriano, "\t-\?\i\i\

RELATORIO DE SONDAGEM | CARACTERISTICAS GEOAMBIENTAS E GEOLOGICAS
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além de rochas plutonicas e metapluténicas de composigéo predominantemente granitica.
Ocorrem também coberturas aluvionares, de idade quaternaria, formadas por areias, siltes,

argilas e cascalhos, que se distribuem ao longo dos principais cursos d’agua que drenam o

municipio.
3.1.3 Solos

Situado ao iado leste da Chapada do Araripe, possui dois tipos principais de
solo: latossolo e sedimentar. As principais elevagdes sdo as serras: Varzea Grande e Tarrafa

e 0s serrotes; Brandao e Frade.

Formas suaves e pouco dissecadas compoem o relevo regionai, fazendo parte da
denominada Depressio Sertaneja, com altitudes préoximas dos 300-400 metros. Nota-se, no
limite oeste do territdrio, a presenga de macigos residuais, elevados acima dos 500 metros.
Sdo registrados na regidio solos litdlicos, bruno ndo-cdlcicos e, secundariamente,

podzdlicos.

3.1.4 Recursos Hidricos

As principais fontes de dgua de Aurora fazem parte da bacia do Rio Salgado, tendo
como principais afluentes os riachos da Jitirana, Pau Branco, Tipi, dos Cavalos, do Juiz,
Olho d’Agua, Jenipapeiro ¢ do Jenipapeiro de Cima (ja divisa com o municipio de Missio

Velha). Outra fonte de 4gua ¢ Acude da Cachoeira.

Ja a bacia sedimentar se caracteriza por formar aquiferos, existem vérias fontes de

dgua espalhadas por toda a area da chapada.

3.1.5 Clima ot C *

concentradas de janeiro a abril.

RELATORIO DE SONDAGEM | CARACTERISTICAS GEQAMBIENTAS E GEOLOGICAS
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4.1 Sondagem a Trado Manual e Percussiva

A investigacdo geotécnica teve como objetivo principal efetuar inspecdes no
subsolo local, de forma a conhecer o tipo solo até a profundidade méxima de 1 metro. Foi
executado ao todo 16 (dezesseis) furos de sondagens realizados ao longo do caminhamento

e em locais previamente estabelecidos. Obedecendo a uma média de 500 m de intervalo

entre as sondagens;

4.2 Metodologia Utilizada

T . 1. P B [ i e e i ol ™ LAOCA A~ ATY
D DUHUAEUID ULalll CALLULAUADd DUELHIUY ad HVLHIAD Ua INDIN U0, Ud AN

preconizam a metodologia para a execug¢do de Sondagens a precursio, NBR 9603 —

Sondagem a Trado, ¢ a Norma Interna da CAGECE SPO-011, que trata de Estudos

Geotécnicos.

NBR 6484, da ABNT, que preconizam a metodologia para a execugdo de Sondagens &

precursdo.

O procedimeito coinsisic na perfiiagao ¢ ciavagao diaiica de uin aimnosiradoi-
padrdo, a cada metro de solo, determinando o tipo de solo em suas respectivas
profundidades, sua principal composi¢do e caracteristicas, além do indice de resisténcia a

penetragdo a cada metro, a posigdo do nivel do lengol freatico (CAVALCANTE 2002).

O ensaio inicia-se com a sondagem do terreno a partir da superficie de instalagdo
do equipamento que seria a cota da boca do furo perfurando-se o primeiro metro de solo
com o trado concha ou cavadeira manual, recolhendo-se uma amostra desse primeiro metro.
Do segundo metro de perfuragdo em diante, inicia-se o procedimento com o amostrador
padrdo fixado no conjunto de hastes do equipamento. Ergue-se um martelo de 65 kg a uma
altura de 75 cm com auxilio de uma corda de sisal deixando-se 0 mesmo cair em queda
livre sobre o amostrador padrio. Este procedimento € repetido ate que o amostrador penetre

45 cm no solo, a cada 15 cm conta-se o numero de golpes do martelo para atingir tal

DOO000‘00000"0‘66“0555‘&00“&l"l“ﬂll‘l‘l’ﬂ!ﬂ‘l‘*&l-ﬁﬁﬁ@l‘ﬁ*l‘5l'I
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necessarios para cravar o amostrador nos tltimos 30 ¢m no solo, coletando-se amostras do

solo a cada metro de perfuragéo.

As principais informages obtidas com ssse tipo de ensaio s8o
. A identificacdo das diferentes camadas de solo que compdem o subsolo.
s A classificagdo tatil visual dos solos de cada camada.

A existéncia ou nido de Lengol fredtico e o nivel inicial e apds 24 horas.
B A capacidade de carga do solo em varias profundidades.

)

NBR 9603 — Sondagem a Trado.

Da execugdo da Norma NBR 9603, foram usadas hastes retilinea e datadas de
roscas em bom estado acoplados em luvas, utilizando as etapas iniciais desta metodologia,
onde se utiliza apenas o trado manual. Foram perfuradas as camadas de solo, coletando
amostras e classificando-as em material de 1°, 2* e 3" categoria. A 3" categoria foi dividida

em rocha <4 e rocha branda,

A escavagio deve ser iniciada com o trado cavadeira. O trado helicoidal deve ser

utilizado somente quando a penetragdo pelo trado cavadeira ja estiver impossibilitada.

A utilizagdo da ponteira de ago também ¢ necessaria na identificacdo de camadas
duras.

)

Por exemplo, na impossibilidade da penetragdo do trado helicoidal € importante
verificar se o solo em questdo € apenas uma camada de cascalho, matacdo ou mesmo rocha.

Para isto é feita uma tentativa de penetragfio com a ponteira de ago.

Em solos mais duros ¢ possivel utilizar um pouco de agua para favorecer|a
penetragdio do trado helicoidal. Quando esta pratica for adotada deve ser descrit
relatério e boletim de campo das amostras.
A L

JE. 14.153.C
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Qin adntadne trég eritéring de narada nara ecte tinn de eondacem:
B . e s TRl B O e ey,
e Quando atingir a profundidade programada para a investigacdo;
. £m caso de desmoronamentos da parede do furo de forma sucessiva;
- Quando o avango do trado ou ponteira for inferior a 5 ecm em 10 minutos

Norma inierna da CAGECE SFU-71 1, que raia de Estudos Geotéenicos.
As sondagens foram executadas conforme os procedimentos recomendados nas
normas brasileiras da ABNT, pertinentes ao assunto e condigdes gerais estabelecidas pela

Cagece.

. NBR 6497/83 — Levantamento Geotécnico

. NBR 6502/80 — Rochas e solo — Terminologia

. NBR 9603/86 — Sondagem a trado

. NBR 6484/80 — Execugdo de sondagens de simpies reconfecimento dos solos

. NBR 725082 — Identificagdo e descricdo de amostras de solo obtidas em
sondagens de simples reconhecimento dos solos

. NBR 6490/85 — Reconhecimento e amostragem para fins de caracterizagdo de
ocorréncia de rochas

Da execugdo da Norma NBR 9603, foram usadas hastes retilinea e datadas de
roscas em bom estado acoplados em luvas, utilizando as etapas iniciais desta metodologia,
onde se utiliza apenas o trado manuai. Foram perfuradas as camadas de soio, coietando

amostras e classificando-as em material de 17, 2% e 3° categoria.

4.3 Amostras

As amostras foram classificadas de acordo com a descrigdo de solos opfidas em
sondagens de simples reconhecimento. As mesmas foram encaminhadas para
da Geoecologia para a analise e classificacdo.

/A, Lime
(141835
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4.3.1

iring Alncada
LGQUIPe 200008

Para execugdo dos servigos foram utilizados dois tipos de mao de obra: A equipe

de campo e equipe de escniiorio
Equipe de campo € composta por:

. 01 gedlogo:;
. 01 sondador/motorista;
° 02 auxiliares;

A equipe de apoio e confecgio do relatdrio no escritdrio tem a seguinte composigao:

. 01 gedlogo;
. 0] desenhista;

5 EQUIPAMENTOS UTLIZADOS
Para execugdo dos servigos descritos neste relatério foram disponibilizados os

seguintes equipamentos:

. (1 Carro com carroceria para transporte dos sondadores e amostras;
° 01 Carro tipo Strada - Fiat, para transporte de apoio;

Para a Sondagem a Trado foram utilizados os seguintes equipamentos:

02 tipos de trado (o trado cavadeira ou o trado helicoidal.)
o Cruzetas, hastes e luvas de ago;

Chaves de grifo;

Medidor de nivel de dgua;

Metro ou trena;

Recipientes para amostras;

Etiquetas para amostras;

. Ponteira de ago com ponta em bisel de largura de 63 mm.
Davn n Chandomarms a Daraniveada Famnms svdalimadans an camirrimbas Amrrimoms Anban
1 aira a L)Ulluﬂé\.rlll o L vivudody 11Ul 1 UL LLUUUD U O\f&ul JER | \u\-lLulJul ILWISISU A
. 01 Tripé com aproximadamente 4,50 metros de comprimentos.
. Amostrador de barrilete tipo Terzaghi & Peck, com didmetro interno de 1

3/87=34,90mm e didmetro externo de 2" =50,80 mm, com comprimento minimo da
parte bipartida de 457,00mm.

a0 \

RELATORIO DE SONDAGEM | EQUIPAMENTOS UTLIZADOS
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SONDAGEM A TRADO MMALL’ y O

a Haostes de 1 00 metro para memnhras o hactes de 7' 00N metros para vencer as
astes ae 1 (M) meil ara manobros e Rastes ge Z, 00 meiros para vercer as

diversas camadas do solo. As hastes tém diamentros externos de 32,00mm e didmetro
interno de 25,00mm com peso de 3,24 Kg/metro linear.
. Revestimento com didmetro interno de 2 72" =63,50mm, indispensdveis para
percursdo se _for o caso.
. Peso de 65 Kg para queda dindmica de 75,00 cms que geram 477,50 joules.

. Trado conha para avango do revestimento e retirada do solo a partir dos 45,00cms

ensaiados de cada cota.

6 PARECER
CAT

Estamos apresentando no Quadro em anexo, as porcentagens de materiais de 1°, 2°,

3* (branda), correspondendo este Quadro Resumo, apresentado abaixo, referente ao

EGORIA

(7 4]

m

D

MATERIAIS

TECNICO E QUADRO COM

IDENTIFICAGAO DAS

percurso de toda a ampliagdo do sistema de abastecimento de agua contido no projeto.

Constata-se, observando o Quadro Resumo o volumes e as porcentagens de

materiais de 17, 2%, 3% categoria, mencionados abaixo, dos materiais encontrados, com base

nos resultados dos servigos executados no local do projeto.

ESCAVACOES DE VALAS ADUTORA DE AGUA BRUTA

EXTENSAO
TOTAL(m) 562,37 DIAMETRO(mm) 75
LARGURA
CLASSIFICACAO EXT&;’;"“ ﬁ’;ﬁf\l{’x DA PR&F 323?:? PERCENTUAL VOLUME
VALA(m) (m?)
12 CATEGORIA | 17473 025! 04 0,8 31,07% 55,31
22 CATEGORIA | 285,40 041 04 0,8 50,75% 91,33
32 CATEGORIA
BRANDA 102,24 0,15 0,4 0,8 18,18% AN 32,72
TOTAL 562,37 100,00%) '/ 179,96

T
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ES N .!' TN N A " e
EXTENSAOQ
TOTAL(m) 5.341,74 DIAMETRO{mm) 50
CLASSIFICACKO EXTENSAO | ESPESSUIRA m“g: RA| prorunDIDADE SPETL T
m MEDIA{m DA VALA(m
{m) {m} VALA(m) {m) (m?)
12 CATEGORIA | 1.659,68 0,25| 0,4 0,80 31,07% 531,10
22 CATEGORIA | 2.710,93 041 04 0,80 50,75% 867,50
32 CATEGORIA
RRANDA 971,12 0151 na 0,20 18 18% 210,76
TOTAL 5.341,74 100% 1.709,36
ESCA\:’AC@ES UL VALAS REDE DL DISTRIBUICURA DE AGUA |
EXTENSAO
TOTAL(m) 3.308,80 DIAMETRO(mm) 75
" | EXTENSAD | ESPESSURA SRR [PROFU..‘D!DAQE |
CLASSIFICACAOD DA PERCENTUAL VOLUME
m MEDIA{m DA VALA(m
(m) (m) VALA(m) (m) ()
12 CATEGORIA 1.028,04 0,25 0,4 0,80 31,07% 328,97
23 CATEGORIA | 1.679,22 041| 0,4 0,80 50,75% 537,35
32 CATEGORIA 0,15
BRANDA 501,54 0,4 0,80 18,18% 1192 49
TOTAL 3.308,80 100% 1.058,81
ESCAVACOES DE VALAS REDE DE DiSTRIBUIDORA DE AGUA
EXTENSAO
TOTAL(m) 514,26 DIAMETRO(mm) 100
| ['\f"'l"!lf"ﬁ'ﬂ ren l‘l‘ A I'ARGURA PRI IRAIFSIM A N
CIASSIFICACRD | = i DA AT SR | PERCENTUAL VOLUME
(m) MEDIA(m) |, ALA(m) DA VALA(m) ()
12 CATEGORIA 159,78 0,25| 0,5 0,80 31,07% 63,91
22 CATEGORIA 260,99 041| 05 0,80 50,75% 104,40
32 CATEGORIA
BRANDA 93,49 0,15/ 0,5 0 g/ 18,185 37,40
TOTAL 514,26 0/70/ 100% 205,71
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dos materiais coletados referentes as sondagens realizadas na localidade do Sitio Aratijo em
Aurora - CE.

Cagece SPO-011, ¢ considerado como materiais de 1°, 2" e 3% categoria para obras lineares:

Material de 1° Categoria

Solo arenoso: agregacdo natural, constituido de material solto sem coesio,
escavado com ferramentas manuais (pas, enxadas e enxaddes), como pedregulhos, areias,

siltes e argilas.

Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
pantanosa, mistura de argila e dgua ou matéria orginica em decomposi¢do. Pode ser

removido com pas.

Material de 2° Categoria

Solo de terra compacta: material coeso, constituido de argila rija, com ou sem
ocorréncia de matéria organica, pedregulhos, grios minerais. Pode ser escavado com o

auxilio de picaretas, por exemplo.

Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma resisténcia ao
desagregamento, constituido de arenitos compactos, rocha em adiantado estado de
decomposigio, seixo rolado ou irregular, matacdes, “pedras-bola” até 25 cm. Pode se¢

escavado com picaretas.

Material de 3" Categoria

Solo de rocha branda: material com agregacdo natural de grdos minerais,
apresentando grande resisténcia 4 escavagdo manual. Constituido de rocha alterada,

“pedras-bola” com didmetro acima de 25 cm e matacdes.

RELATORIO DE SONDAGEM | PARECER TECNICO E QUADRO COM IDENTIFICAGAO DAS CATEGORIAS
DE MATERIAIS
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com emprego de perfuracdo e explosivos. Proveniente de rochas graniticas, gnaisse, sienito,

grés ou calcarios duros e rocha de dureza igual ou superior & do granito.

7 CONSIDERACOES FINAIS

4 IRt e w

As sondagens realizadas tiveram como objetivo a classificagdo das camadas de solo e

rochas até a profundidade de 0,80 metros, classificando em categorias (1%, 2° ¢ 3%), no

trecho onde foi projetado o Sistema de Abastecimento de Agna no Sitio Aranio no

)

municipio de Aurora-Ce.

O material encontrado foi classificado de acordo com a Norma da CAGECE SPO - 011. Na

sondagem realizada encontrou as seguintes porcentagem:

. 1% categoria (31,07%)

. 2%categoria (50,75%)

. 3“categoria (18,18%) Rocha Branda

O solo em sua maioria areno-argiloso variando entre acinzentado e marrom, por vezes
esbranquicado e amarelado, compacto, granulometria média a grossa, com concentragdes

de quartzo, feldspato, mica e matéria organica, em algumas amostras foi possivel

identificar a provavel presenca de ferro e calcario, contendo bastantes saprolitos indicando

333333333333333333333333333333)

uma excelente resisténcia a penetragio.

)

Fortaleza, 26 de Maio de 2017

CARLOS JOSE
Geodlogo — CRE
[
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART = ART OBRA / SERVICO -
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 QREA {: E REGISTRO ANTES DO
TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

N° CE20170193074

INICIAL
INDIVIDUAL

1. Responsavel Técnico
CARI OS .I0SE CRAVEIRO MAIA

Titulo profissional: GEOLOGO RNP: 0600324354
Empresa contratada: CJ CRAVEIRO MAIA Registro: 000945433_5\;‘-\“ :

2. Contratante b 4
Contratante: MUNICIPIO DE AURORA CPF/CNPJ: 07.978.042/0001-40-
AVENIDA ANTONIO RICARDO N°; 43
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Aurora UF: CE CEP: 63360000
Pais: Brasil
Telefone: (85) 3252-5157 Emaii:

Contrato; Nao especificado Celebrado em:
Valor: R§ 3.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Ag3o Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: MUNICIPIO DE AURORA CPF/CNPJ: 07.978.042/0001-40
SiTIO ARAUJO N°: S/N

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: Aurora UF: CE CEP: 63360000

Telefone: (85) 3252-5157 Email:

Coordenadas Geograiicas: Latitude: . Longitude: .

Data de Inicio: 18/05/2017 Previsdo de término: 23/06/2017

Finalidade: Outro

4. Atividade Técnica
A4 - ASSESSORIA, CONSULTORIA OU ASSISTENCIA Quantidade Unidade

2 - ESTUDO > RESOLUGAO 1025 -» OBRAS E SERVIGOS - GEOLOGIA -> GEOLOGIA DE 30,00 d
FNGFNHARIA F GFOTFCNIA -> #7194 - SONDAGFM

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
Elaboragéo de relatério Geotécnico para construcéo de sistema de abastecimento de agua na localidade do Sitio Araljo em Aurora no estado do
Ceara.

£ DNaclaracdes

7. Entidade de Classe
ASSOCIAGCAO PROFISSIONAL DOS GEOLOGOS DO CEARA (APGCE)

f /4

8. Assinaturas il S I/ ’
[ 'Zéerem verdadgiras as informagfes gcima- P K CARLOSJOSECRAV/L-'!IE/ ~CPF: 765.380.443-87
‘ : ) ~/ 0 ls —-’ﬂ'\,—. /) e ( L
! Q{, \(/ il i VR de{ (4\!(':_',; L;}\{’ de,”:(b._, i
e 77 -
/ /da(a MURNICIPIO DE AURORA - CNP.: 07.978.042/0001-40
i)
K /
9. Informagdes -

* A ART & vélida somente quando quitada, mediante apresenta¢do do comprovante do pagamento ou conferéncia no site o rea.

* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.
\
|

\

10. Valor \ |
Valor da ART: R% 81,53 Pago em: 18/05/2017 NOSsO Numero: 8211994311
, A Lima
Francisco 6_3314,1530
ng. Givil - LR ~eTiCO
- ResponsV \

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce sitac.com.br/publico/, com a chave: YzYzC
Impresso em: 19/05/2017 as 11:51:04 por: , ip: 177.207.64.233
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PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE ALTC SANTO/CE
SONDAGEM PA E PICARETA

ANEXO | - MAPA DE LOCALIZAGAO DA AREA DA OBRA.

Francisco Chiigde A A. Lima
Eng Civil - CRE

RELATORIO DE SONDAGEM | ANEXO | — MAPA DE LOCALIZACAO DA AREA DA OBRA




