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GOVERNO MUNICIPAL

APRESENTAGAO

Este relatério compreende o Projeto Técnico do Sistema de Abastecimento de
Agua da localidade de SiTIO ARAUJO, pertencente ao municipio de AURORA/CE.
O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua dessa localidade esta
apresentado em Unico volumes:
o RELATORIO GERAL, contendo:

o Memorial Descritivo, Memorias de Calculos, Or¢gamento,
Cronograma, Especificagoes, Estudo Geotécnico e ART.
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1.0 ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE.

RELATORIO GERAL




AURORA

GOVERNC MUNICIPAL

11. MAPA DE LOCALIZAGAO
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Fowte: Maps Bises de Estads do Cearg 2002

Francisco Celi¥de A
’ &/ Eng. Civil - CR -14.153-D
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12. CARACTERIZAGAO GEOGRAFICA

Ipauminim,
6" 56'33 38" 58' 03" sul Lavras daMangabeira |  Miagres,

Fonte: IBGEAPECE.

Brune nde Calcico, Solos Litdlicos e
Podzdlico Vermeiho-Amarelo

Fonte: FUNCEME/IPECE.

Francisco C
Eng. Civil-C
Respon

%l Técnico
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13. DEMOGRAFIA

Populagdo Residente — 1991/2000/2010

Total 24.491 100,00 25207 100,00 24 566 100,00
Urbana 8.820 36,01 10.080 38,99 11.825 48,14
Rural 15671 63,99 15.127 60,01 12741 51,86
Homens 12.195 49,79 12,516 49 65 12224 4976
Mulheres 12.296 50,21 12.691 50.35 12342 50,24

Fonte: IBGE - Censos Demograficos 1991/2000/2010.

Estimativa da Populagio - Aurora- 2002- 2011
30.000
25.358 25.656 25.142 24.517
25000
20.000
15.000
10.000
5.000
0
2002 2005 2008 2011
Fonte: IBGE

Populagdo Recenseada, por sexo, segundo os grupos de idade - 2000/2010

Total 25207 24.566 12516 12.224 12.691

0-4 anos 2578 1.704 1.251 887 1.327
5-9anos 2729 2023 1.344 1.029 1.385
10 - 14 anos 3079 2517 1.560 1.237 1.519
15 - 19 anos 2854 2481 1473 1.271 1.381
20 - 24 anos 2201 2124 1.123 1.053 1.078
25— 29 anos 1.653 1.904 837 964 816
30 - 34 anos 1583 1.804 773 889 810
35- 39 anos 1.445 1527 726 764 719
40 - 44 anos 1210 1.553 600 756 610
45 - 49 anos 1.093 1.336 516 667 577
50 — 59 anos 1.906 2174 925 1.0M 981
60 - 69 anos 1512 1684 716 834 796
70 anos ou mais 1.3654 1.735 672 802 692

Fonte: mwmmmému&c&;-wwmmm

X o
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indicadores Demograficos — 1991/2000/2010

Densidade demografica (hab /km?) 26,00 2837 27.61
Taxa geométrica de crescimento anual (%) ™
Total 0,23 0,32 0,26
Urbana 2,83 149 1,861
Rural -1,19 0,39 -1,70
Taxa de urbanizagdo (%) 36,01 39,99 4814
Razio de sexo 99,18 98,62 99,04
Participagdo nos grandes grupos populacionais (%) 100,00 100,00 100,00
0a 14 anos 38,65 3327 2542
15 a 64 anos 53,50 58,93 64,38
65 anos e mais 6.85 7.80 10,21
Razio de dependéncia ™ 86,93 04,69 55,33

Fonte: IBGE ~ Censos Demograficos 1991/2000/2010.

{1) Taxas nos periodos 1980/91 & 1991/00 para os anos de 1991, 2000 e 2010, respectivamente.

{2} Quociente entre “populagiio dependente”, isto &, pessoas menores de 15mcm$mwm&ﬁhcawmm isto &,
pessoas com idade entre 15 e 64 anos.

14 INFRAESTRUTURA
et

630 473318 0,13

i 811 451.013 0,14

Taxa de cobertura urbana de esgolo (%) (1) 18,89 28,87 -
Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECEY SE INFRA.

{1) Dados referente & 2010,

Abasiecimento d’dgua e esgotamento sanitario
Aurora - 2005-2010

98,85
90,00 7071
60,00
30,00 18,89
0,00 4 — Francisco Gél
2005 2010

Eng Civil - CREACCE: 14.163-D
Resoonsavel Técnico

mAgua mEsgoto

mmmmmaﬁmmm&m 200012010

! 7.097 100,00 157

Ligada a rede geral 1921 3187 3290 4636 1068746 60,80 1826543 7722

Pogo ou nascente 3133 51,98 1624 2288 360.737 20,52 221.161 9,35

Outra a73 16,14 2183 30,76 328405 1868 317565 1343
Fonie: instituio Brasieino de Geograha & Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos - 2000/2010.
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3980 1403388 027

3840 1.393.477 0,28

Volume produzido {m?®) 786.369 368534 122 0,21

Taxa de cobertura d“agua urbana (%) (1) 98,85 91,57 .
Fonte: Companhia de ¢ Esgolo do Ceara (CAGECE) SE INFRA_

1) Dados referente & 2010.

Domicilios Particulares Permanente segundo os tipos de Esgotamento Sanitario - 2000/2010

Rede geral ou pluvial 3 0,51 849 11,96 376.884 21,44 32,76
Fossa séplica 46 0,76 40 0,56 218.682 12,44 251.183 10,62
Qutra 2793 46,34 5279 74,38 731075 41,58 1.167.911 4938
Nio finham banheiros 3.157 52,38 13,09 431247 2453 171277 7.24

mmmwmammuwm
%1 mmMmMﬂmmmwm

Consumo e Consumidores de Energia Elétrica - 2011

Total 10.933 9.009
Residencial 4587 5.050
Industnial 20 13
Comercial 951 422
Rural 3482 3333
Publico 1.813 191

Préprio
Fonte: Companhia Energética do Ceara (COELCE).

Domicilios Particulares Permanente segundo Energia Elétrica e Lixo Coletado - 2000/2010

Total 6.027 - 7097 - 1.757.888 - 2365276 :
Com energia elétrica 4965 8238 7013 9882 1568648 8923 2340224 98,04
Com lixo coletado 1788 2067 3422 4822 1081790 6154 1781993 7534

Fonte: instituto Brasiieiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos - 2000/2010.

Francisco Celio

Eng. Civil - CREA-CE>
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPGAO DO SISTEMA

21. LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS

Nao existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que
venham a interferir na determinacdo dos parametros de dimensionamento do projeto de
abastecimento da localidade de Sitio Aratjo.

22 PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela CAGECE, os
parametros e consideracdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo séo:

o Alcance do Plan0 .........ccooiiiiiiiiii 20 anos
o Consumo per capita (g ) ..oooveviriiiriiiiii e 120 L/hab./dia
o Coeficiente de demanda diaria maxima (K1) ..cccccoovveeiiiiieiiiieiciieecen, 1,2
o Coeficiente de demanda horaria maxima .(K2) .....cccccoeviiiiiiiiiiiiinenncnn, 1,5
o Coeficiente para calculo da vazao minima.( Ka) ........cccooiviiiiiiiiiiinennn. 0,5
o Perda de carga maxima admissivel ...........ccocoocvviiiiiee 8,00 m/km
o Pressao estalica MAXIMA 5. smimvsmsissssimmsass sisssasnsispysian 50 m.c.a.
o Pressdo dindmica minima ...........ccooeviiiiiiiiiiie e 10 m.c.a.
o Indice de atendimento..........covveveeeeee e e s 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do sistema..........c.ccoooiiiiiiiiiiiciiiiiieeee, 16h
o Taxa de crescimento populacional ..............ccocvvvieiiiiciieiiec 2,00 %
o Total deimOVeIs ... resssrsemmssvemsesmisams 172 unidades
o Numero de habitantes estimados por imoveis .................... 4,00 habitantes
o Populagdo atual estimada - 2017 (Po) .ccoooveevviiiiiiieiees 688 habitantes
o Populacao 20 anos ~ 2037 ( P20) «cosvusnnmmnm o 1.022 habitantes

23 ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do
municipio de Aurora — IPECE, que informa 4,00 habitantes/imoével para localidades
rurais, chega-se a populagéo para o ano de 2016, da seguinte forma:

P2017 = 688 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populagéo projetada para o an
2036 sera calculada através do crescimento geométrico da populagéo, atravé
seguinte forma:

P203s = P2016 X (1 +1i) "
Eng. Civil - CREA-

Onde: Resconsavel Téenico

RELATORIO GERAL \ 10 \\:1
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P2036 = Populagao de Projeto;
P2016 = Populagao atual

i = taxa de crescimento populacional;
n = alcance de projeto = 20 anos;

P203s = 1.022 habitantes

Para efeitos de dimensionamento, a populagéo utilizada nos calculo sera aquela
estimada para o ano de 2036, que devera ser de 1.022 habitantes.

O O 0 O

24 ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia da localidade de Sitio Araujo, toda a
rede de distribuicdo que ira abastecer os imoveis projetados estara disposta em uma
unica zona de pressao.

Nao existe na localidade uma estratificagdo de classes de ocupagéo do tipo
residencial, comercial e industrial. Os imoveis projetados sdo basicamente residenciais
e de mesma classe econdmica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma ndo existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupagao, tanto atual como futura.

25. VAZOES DOS SISTEMAS
251. VAZOES DE ADUGAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a
carga horaria de operagao do sistema, evitando-se turnos de trabalho
extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagao
para a projecdo no ano de 2036, bem como os demais parametros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazbes de adugdo necessarias ao
sistema da seguinte forma:

0 =quxk1x24x(

1+ f)
AL 86400 T \
Onde: /?é(
e P =populagio de projeto; \

e (= quota per capita (L/hab./dia);
e k1 = coeficiente de maxima demanda diaria =1,2;
e T =tempo de bombeamento = 16h;

e f=fator de perda de vazio Fr

_ = s =)
: T \Jﬁ ]
b T o e < {
1 /
[/

Eng. Civil - CRERY

e QA-CTL = vazao de adugao de agua; Reenonsavel ReCn!

RELATORIO GERAL 11
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252 VAZOES DE DISTRIBUIGAO

A vazao de distribuigdo do sistema, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos iméveis, da seguinte forma:

B P[)JC[I 1 l] ANO-2016
QMI:'IJ =g
86400
Qpia = k1 x Qmep
QHora = k1 X k2X Qmep

Onde:
e PO = populagao atual de cada localidade;
e |=taxa de crescimento populacional ;
¢ ANO = ano corrente, variando entre 2016 e 2036 (20 anos);
e q = quota per capita = 120 L/hab./dia;
e k1 = coeficiente de maxima demanda diaria =1,2;
e k2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;
» QMED = vazao de distribuigcdo média;
e QDIA = vazao de demanda maxima diaria;
e QHORA =vazao de demanda maxima horaria;

253 VOLUMES DE RESERVAGAO

Os volumes de reservagdo necessarios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto sé@o calculados da seguinte
forma:

| -\ ANO-2016
V:_quklxﬂlx(l-#ﬂ (1+f)
3 1000

Onde:
e PO = populagéo atual de cada localidade;
e | =taxa de crescimento populacional;
e ANO = ano corrente, variando entre 2016 e 2036 (20 anos);
e (= quota per capita = 100 L/hab./dia;

1

e k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

e f=fator de perda de vazao; Erancisco Cé A Lima

e V =volume de reservagio necessario: Eng. Civil - CRE d 141530
Resnonsavel TeBQICO

L\
A\
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3.0 ESCOLHA DA CONCEPGAO BASICA

O estudo de concepcédo realizado pautou-se inicialmente pela informagédo do
SISAR, onde o manancial disponivel para atender a comunidade sera através de Pogo
Profundo Existente;

A partir dessa predefinicao, constatamos “in loco” que a uUnica fonte de agua
disponivel para atender a comunidade e o pogo profundo existente.

Logo concluimos que, apés a definicdo da captagdo através do manancial
subterraneo, bem como a topografia local e no diagnéstico do sistema existente, pode-
se definir uma Unica alternativa de concepgao (Alternativa Unica), que propde a
implantagao de um sistema de abastecimento de agua composto de: Captacdo em
pogo profundo existente, implantagdo de estagéo elevatdria de agua bruta, adutora de
agua bruta, Tratamento, Reservatério Elevado, rede de distribuicdo e ligagdes
domiciliares.

4.0 DESCRIC}AO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

N3o existem estudos ou programas desenvolvidos previstos para
serem implantados, que venham a interferir na determinacao dos
parametros de dimensionamento do projeto de abastecimento da localidade
de Sitio Araujo.

O sistema proposto de abastecimento de agua da localidade de Sitio Araujo
resume-se em captar toda a agua necessaria no pogo profundo a existente, através da
implantagdo de um conjunto de recalque tipo submerso.

A 4gua sera encaminhada através de uma Estagdo Elevatéria de Agua Bruta
(EEAB) para um reservatério elevado projetada (REL) e deste seguira por gravidade
até a localidade através de uma rede de distribuigéo.

O tratamento da agua do poco sera através de cloradro de pastilhas de agua
com capacidade de 1,71 Kg/dia, instalado na subida do reservatorio elevado.

4.2. MANANCIAL

Por ocasidao da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
existentes para definicdo de manancial.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo;

- Garantia de fornecimento da agua em quantidade e qualidade suﬁmentes para
atender as necessidades do sistema;

Para o sistema de abastecimento da localidade de Sitio| Aradjo, ficou
constatado que a regido nao possui mapancial de superficie co apacidade e
distancia viavel economicamente para ate as necessidades de suprifento de agua
para as mesmas. '

RELATORIO GERAL \
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4.3. CAPTACAO

A agua do poco sera captada através da instalagdo de bomba tipo Submersa
(CMBS), devendo ser mantida uma segunda bomba para reserva.

O equipamento sera interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e
ira realizar o recalque da agua do pogo até a ETA.

Os conjuntos motor-bomba deverao possuir as seguintes caracteristicas:

Bomba sugerida: Submersa,;

Poténcia = 4,00 CV;

Vazao = 2,60 L/s;

Altura Manométrica = 146,52 m.c.a.;

> Localizagao: Coordenada UTM'’s, E= 508620.8815 / N=9239832.2720.

4.4. ADUCAO

Y V V VY

O sistema proposto sera composto uma adutora de agua bruta denominada de
AAB - TRECHO PT / REL, transportando a agua bruta do poco até a ETA.

» Adutora de Agua Bruta - AAB - TRECHO PT /REL:

> Comprimento da tubulacdo: 562,37m de tubos PVC PBA CL 20 DN
100mm

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO —ETA

O tratamento quimico sera através de desinfecgéo, ao qual sera por um clorador
de pastilhas instalado no barrilete de subida do reservatério elevado projetado.

: /I/

~ Franciseor' WP
Cellon A
4.6. RESERVACAO tng Gy éé’?g
ResoonsavelFecnico

O sistema de reservagao contara com um reservatorio projetado (REL).

O REL tera a fungdo de garantir as pressdes necessarias para o perfeito
funcionamento da rede de distribuicdo da localidade, devendo operar entre 10 e 50
m.c.a., além de armazenar o volume necessario para atender as maximas demandas
horarias.

O Rel. apresentara as seguintes caracteristicas:

RELATORIO GERAL 14
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Localizagdo: Coordenadas UTM's E = 508586.3879 / N =9239302.1708;
Cota 323,39m;

Volume Projetado: 40m?;

> Fuster: 8,00m.

Y vV V

4.7. REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuicao para a localidade de Sitio Araljo sera realizada por uma Unica
rede que partira do reservatorio elevado projetado REL.

> Comprimento da tubulacio: 514,26m de rede de tubos PVC PBA DN
100 mm;

> Comprimento da tubulagado: 3.308,80m de rede de tubos PVC PBA DN
75mm;

> Comprimento da tubulagdo: 5.341,74m de rede de tubos PVC PBA DN 50
mm;

» Comprimento total tubulagao: 9.164,80 metros de tubos PVC PBA.

4.8. LIGACOES PREDIAIS

Devera ser instalado 172 ligacdes prediais do tipo PT-03, em cada domicilio,
contendo kit-cavalete e hidrometro conforme projeto, interligado a rede de distribuicao
através de tubo PEAD 20mm.

4.9. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERACAO E MANUTENCAO

O sistema devera operar com dois funcionarios que deverao ficar responsaveis
pela vigilancia dos equipamentos da captacao e da operagao de tratamento da agua.

Francisco
gng. Cvil -G

Responsav

CE: 14.153D
Tecnico
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5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estao apresentados a seguir, os memoriais de calculo para as varias unidades
do Sistema de Aducéao, Tratamento, Reservacao e Rede de Distribuicao dalocalidade.
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DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA / CE L
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SITIO ARAUJO.

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
1. Dados Iniciais -

Numero de Iméveis (NI) : 172|un.
Horizonte de Projeto (T ) : 20|anos
Consumo per capita ( q ) : 120|L/hab.dia
Crescimento Medio Anual ( % ) : 2,00|%

Tx de Ocupagéo domiciliar (TX) 3 4.,00[hab/domic

Populagdo em 20 anos (Pag) —-———————: [ Pox (1+1i) £ ] :L 1.022|hab |
2. Parametros para os calculos das vazées

Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Tpzp ) : 16|h/Dia J

Coef. dia de maior consumo (k1) : 1,2

Coef. hora de maior consumo ( ks ) ] 1,5

Taxa de Perda de Vazéo de Adugdo ( f) : : 1.00|% |

3. Vazdo de Adugéao

kyx Pox qx 24 x (1+f 6,25|m>
Vaz3o de Adugao Inicial ( Qas() ) L Zejoo T( - == Em
X b ? s
kix P2ox q x 24 x (1 +f) 9,29|m¥h
Vazdo de Adugdo 20 anos (Q ) :
A0} 86400 x T, 2,58|L/s

4. Vazao de Distribuigao

ki x ka x Pg x q , 6,19|m%h

Vazéao de Distribuigao Inicial ( Qp) :
86400 1,72|L/s

ki x kg x Py x q
86400

Vazao de Distribuicdo Final ( Q20 ) ———:




s | )
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO ARAUJO \ /
Pinde voc #
W s Ny Y s

QUADRO DE EVOLUGAO DA POPULAGAO E DAS VAZOES
- Vazio Média Vazao Maxima Vazao Maxima NVathG adibio Vol
Ano opulagdo Diaria Horaria ¢ Reserv
(hab)
Is m’h I/s m*h I/s m*h m®

I/s m’/h
_mm 33 02

2030 _——_

fds

39
1,42
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO (20 ANOS)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA/CE

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO ARAUJO. S

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO
1. Resumo do Quadro de Vazdo de Adugao/Captagao

Tempo de Bombeamento ( Ty ) : 16,00(h
Coef. dia de maior consumo ( k; ) : 1,2

: 9,29|m*h
Vazéo do Sistema : Qans20) : 2,58|L/s

0,0026|m%/s
2. Manancial e Caracteristicas Geometricas

Tipo de Manancial z Pogo Profundo
Vazéo de Exploragdo ( Qex ) : 2,58|L/s
Nivel Dindmico (ND ) : 19,00|m
Nivel Estatico ( NE ) : 2,50|m
Profundidade (H) ; 57,00(m
Cota do terreno do Pogo ( CPT ) : 264,53|m

3. Adutora de Agua Bruta - AAB

Material : | PvcPBA | |
Comprimento (L) : | 562,37|m |
Diametro Econémico ( D') : 12 x Q% 3| 60,97[mm |
Diametro Adotado (D) : Diametro Interno ! 75|mm
Q
Velocidade (V) > 0,58|m/s
px(D/2)

Nivel minimo de captagdo do manancial(Nmc) : 264,53 m
Nivel maximo de recalque (Nr) : 323,39 m
Nivel dinamico do pogo (Nd) : 19,00 m
Altura do Reservatorio Elevado (Ar) : 14,20 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : Hg=Nr-Nmc+Ar+Nd 92,06 m

PVC PBA DN75 - CL20 . 562,37|m |

Ver em anexo estudo de transiente que define a tubulagao projetada

4. Estacéo Elevatéria de Agua Bruta - EEAB

%

Francisco Celio BedA. Lima

Eng. Civil - CREALCE: 44.153-D
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO ARAUJO." WVl &/
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e, % A 7
DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAQ .

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagdo

Coeficiente da Formula de Hazen-Williams (C ) : PVC : 140

Velocidade (V) : 0,58|m/s

1,85

Perda de Carga Distribuida (j) 1%?:;?;2?35 0,000848m/m

Perda de Carga por Comprimento ( J) : L x L : 0,48/m
4.1.2. Perdas de Carga Localizada

Aceleragao da gravidade (g ) : 9.81m/s? |

RECALQUE
PECA Q'* Kunr. KroTaL

| Ampliagido Gradual | :| 01 | x| 0,30 I =] 0,30 |
[ Curva de 90° [:[ 02 |x[ o040 | :| 0,80 ]
| Té de Passagem direta [:{ 03 x| o060 |:| 1,80 |
| Valvula de Retengao l:] o1 x| 250 ]:] 2,50 |
| Registro de Gaveta Aberta [:f o1 |x[ o020 | :| 0,20 ]

Coeficiente K de Recalque : 5,60

Perda de Carga no Recalque ( h, ) K. x (V27 29) : 0,10|m
4.1.3. Perda de Carga Total

Perda de Carga Total ( H,) : J + h : 057m |

Perda de Carga Total ( H;) ; 0,57|m
Desnivel Geométrico ( Hg ) l 92,06|m
Altura Manométrica ( Hyan ) . (Hg i) : 92,64|mca

acréscimos sio recomendaveis:

£d ol = o o NrAcrico Fator de Servigo (FS)
Para as bombas até 2 CV Ras0 : 50,00 % \
Para as bombasde2a5CV N\ ; 30,00 % \
Para as bombas de 5a 10 CV 1 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV Y : 15,00 %
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO ARAUJO. 7/, [/, o ™/
DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO
Para as bombas de mais de 20 CV = 10,00 % |
Os motores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV:1/4;113; 1/2; 3/14; 1; 1 112; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125;
150; 200 e 250
Para poténcias maiores os motores sao fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes
ha poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.
4.3.1. Quadro Geral
Nimero de Bombas Previstas ( N ) 2,00
Nidmero de Bombas Operando Simultaneamente ( n) 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatério ( h) 52,00|%
Vazao da Bomba (Q) 2,58|L/s
Peso especifico da agua (g) 1,00|Kgf/L
Pressao atmosférica ( pa) 10,33|N/m?
Pressao de vapor a 30°C (p, ) 0,433|N/m?
Fator de Servigo (FS ) 1,30
F H
Poténcia da Bomba ( Po ) S X9 xQ X Huan 797 cv
nx75 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) 264,53|m
Cota de Sucgdo ( Cg) 264,53|m
Perda de Carga Localizada ( h; ) 0,10|m
NPSH disponivel (NPSHy) . (Cgg-Cs) - hf + (pa -py)/g 9,80{m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Poténcia Adotada (P ) 8,00|CV
Vaz&o da Bomba (Q) 9,29|m%h
Altura Manomeétrica ( Hpan ) 92 64|mca
» . A A. Lima
Franc! 141530
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SITIO ARAUJO.

CALCULO DOS TRANSIENTES HIDRAULICOS

ulas Util

Estacas

Disténcia

Desnivel Geométrico
Cc;t:s : : : Distancia Comprimento
HaTotal Acumulada  Restante (L)

Sobwrepressdo  Depressao

Perda de
Carga

Cota
Piezométrica

Evoltério
Maximo

Evoltério
Minimo

Variagdo de
Pressdo (AH) Verificacao da

Terreno Presséo Minima

Hpmin

264,526

) -264.451":‘

Verificagdes
Diametros ¢

Classe de
pressdo
@75-CL20

@75 -CL20

2 20 264,405 @75 -CL20
g S0 Joeamisl @75 -CL20
4 20 265,265 @75 - CL20
s 20 |%e5812}) @75-CL20
6 20 266 681 @75 -CL20
e 20 |2ereer| @75 -CL20
8 20 268,669 @75 - CL20
9 R bR B @75 -CL20
10 271,743 @75 -CL20

l2zagerl

275-CL20

274,766

@75 -CL20

" [orezeal

@75 -CL20

277,993

@75-CL20

12801281

@75-CL20

282 263

P75-CL20

284,871

@275 -CL20

287 664

1200272

@75 -CL20

@75 -CL20
@75 -CL20

275 - CL20
275 -CL20

@75 -CL20

275 -CL20

@75 -ClL20

975 - CL20",

@75 -CL20" &

323,039

. jagaacnl

@75-CL20

@75-CL20; ]




Estacas

PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO ARAUJO.

Cotin Desnivel Geométrico

Distancia do
Terreno Hg

HgTotal Acumulada Restante (L} Pressio(AH)

CALCULO DOS TRANSIENTES HIDRAULICOS

Sobrepressao Depressido

Verificagtes
Distancia Comprimento  Variaglo de Perda de Cota Evoltério  Evoltdrio

C Piezométri Maéxi Mini Verificagao da Diametros o
. arga iezométrica ximo inimo o
i ke Press&o Minima 2::::%9

400,00 -

380,00
360,00

340,00

260,00

240,00 |

220,00

200,00 +

Envoltérios

~——— Cota Piezométrica

weece Evoltéria Maxima

e Envoltéria Minima

= Terreno Natural

100,00

300,00 400,00 500,00
Comprimento da Adutora{m)




DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA / CE e | S,
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO ARAUJO. \\Q Ut

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAGCAO

1. Dados Iniciais

Coef. dia de maior consumo (k; ) : 1,2
Consumo per capita (q ) : 120| L/hab.dia

2. Dimensionamento do Volume de Reservagao

Volume Exigido Atualmente : (Vy) L2 :;&; Poxq 33,02 m*
Volume Exigido em 20 anos : (V20) {ua) "1';10’; & o 4007 | m

Volume Minimo ( VREL-MIN ) : (1) Vrerin > 3/5 X Vao c (2044 m |
Volume Maximo ( VREL-Max ) (1) VeeLmax< 90% X Voo o laa6] m |
Volume Comercial Adotado (V) : [4000] m ]
Diametro do Anel (D) : 3,00 m
P , vV
Altura da Lamina D'agua ( hg) D) 5,66 m
Cota do Terreno de Reservagéo : Cr : 323,39 m
Fuster da Caixa D'agua : F : 8,00 m
Nivel maximo de agua ( Nyax) : 6,00 m
Nivel minimo de agua ( Nyin) ; 0,20 m
Folga de Nivel Interna ( f) : 0,34 m
Tampa (t) : 0,10 m
Cota do Nivel Maximo ( CNysx ) : Cr+ F + Nmax 3 337,39 m
Cota do Nivel Minimo ( CNy) : Cr + F + Nmin . |[36159] m
Altura do Reservatorio (Hr) : F+Nmax+2xt = m

Eng. Civil - CREA- 14.153-0

Responsavel TAgoo
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA/ CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO ARAUJO.

PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE DISTRIBUICAO

erda de Carga erda de ofa O

do azdo Didmetro 3 . ota do Terreno Y Pressdo Dina g Pressao
e 0 0 arid arga » Piazome Piezomeé
] 2 2 3 LEe a # e D e 0 ViO il £ d e d MO a e a d e O a e b e 10 d e a e
T1 | N1 | N2 | 7165 2,54 0.02 2,56 2,55 100 | 0,03243 1,3413 0,096101 32339 | 312,10 331,60 331,59 530 19,59
"T2 | N2 | N3 | 167.86 | 249 | 005 254 | 251 | 100 | 003201] 13089 0219736 | 312,10 | 28251 331,59 331,37 1949 49,18
T3 | N3 | N4 | 217,11 2,43 0.06 2,49 2.46 100 | 0,03132 1.2576 0.273042 282,51 | 26597 331,37 331,10 48,86 46,00
T4 | N4 | N5 | 5762 | 241 | 002 | 243 | 242 | 100 | 003083] | 12216 | 0070388 | 265067 | 264.40 33110 | 331,03 | 4559 4757
T5 | N5 | N6 | 43,34 0,58 0,01 0,59 0,59 75 | 0,00898 0,3621 0015695 | 264,40 | 264,35 331,03 331,02 47,08 47,62
T6 | Ne [ w7 | 7912 0,56 0.02 058 | 057 | 75 |0009570] | 03429 | 0027133 | 26435 | 26514 | 331,02 | 330,09 | 4713 36,83
T7 | N7 | N8 | 9326 0,00 0.02 0,03 0,01 50| 0,00033 0,0023 0,000211 265,14 | 269,41 330,99 330,99 46,31 42,56
T8 | N7 | N9 | 51,75 052 0.0 053 | 053 | 75 |000895] 029654 0015287 | 26514 | 265.78 33099 330,97 46,19
T9 | NS | N10 | 78,48 0,50 0,02 0,52 0,51 75| 0.00864 0,2768 0021727 265,78 | 265,8¢ 330,97 330,95 46,11
T10 | N10 | Ni1 ] 8457 | 047 | 002 050 | 049 | 50 | 001238] 18326 | 0154983 | 26586 | 266,60 | 23095 | 330,80 458
T11 | N1 | N2 | 68,71 0,00 0,02 0,02 0,01 50 | 0,00024 0,0013 0000088 | 266,69 | 272.5% 330,80 330,80 44,57 39,41
T12 | N1 | Ni3 | 7759 | 043 | 002 0,46 044 50 | 001132 15519 0120412 | 26660 | 266,93 33080 | 330,68 44,57 3504
T13 N13 N14 86,55 0,41 0,02 0,43 0,42 50 0,01074 1,4072 0,121797 266,93 266 87 330,68 330,55 44 21 4510
Y14 | NT4 | NI5| 20062 | 035 | 006 0.41 038 | 50 | 000972 T1,1699 0234702 | 266,87 | 27087 | 33055 | 33032 | 4414 | 2110
T15 | N15 | N16 | 76,54 0,33 0,02 0,35 0,34 50| 0,00873 0,9600 0,073481 270,87 | 270,05 330,32 330,25 39.91 41,92
T8 | Ni6 | N7 | 77.06 EEE B 0,33 032 | 50 |000818| 08520 0065654 | 270,06 | 27074 | 33025 | 33018 | 4086 | _ 123
T17 | N17 | N8 | 23,38 0,30 0,01 0,31 0.31 50 | 0,00783 0,7646 0,018343 270,74 | 270,55 | 330.1 330,1 39,90 4142
T18 | N1B | N19 | 4139 029 0,01 030 | 030 | 50 |opoie0] 07424 0030729 | 27055 | 27165 3301 30,1 4007 40,32
T19 | N19 | N20 | 96,20 0,27 0.03 0,29 028 50 | 000711 0,6565 0063155 27165 | 272,64 330,13 30,07 3894 ‘ 39,13
Y20 | N20 | N21 | 9814 024 | 003 0,27 025 | 50 | 000642 0,5434 0053333 | 27284 | 27553 330,07 30,01 3760 | 3494 | 3913 | 3644
T21 N21 N22 40,56 0,23 0,01 0,24 0,23 50 0,00593 0,4688 0,019014 275,53 276,19 330,01 330,00 34 94 3427 36,44 3578
Y22 | N22 [ N2a| 7802 | 021 | o002 023 022 50 | 0,00550 0,4090 0031911 | 27619 | 28057 | 330,00 32596 3427 | 2985 | 3578 31,40
T23 | N23 | N24 | 159,67 0,16 0,04 0,21 0,18 50 | 0,00466 0,3008 0047993 | 280,57 | 288,17 329,96 320,92 29,85 22,21 31,40 23,80
T24 | N24 | N25 | 7801 014 | 002 0.16 015 | 50 ] 0,00382 0,2077 0,016200 | 28817 | 288,60 329.92 329.90 3221 21,76 | 2380 | 2337
T25 | N25 | N26 | 129.19 0,10 0,04 0,14 0,12 50 | 0,00308 0,1397 0,018047 268,60 | 291,26 329,90 329,86 21,16 19,08 23,37 20,71
T26 | N26 | N27 | 3038 | 0,08 | 001 5,10 5.10 50| 0.00251 0.0850 0002814 | 29126 | 290,74 | 32988 | 329,88 | 1908 | 1980 | 2071 | 2123
T27 | N27 | N28 | 61.71 0,08 0,02 0,09 0,09 50 | 000219 0,0741 0,004571 250,74 | 289,01 329,88 329,87 19,60 21,32 21,23 22,96
728 | N28 | N29 | 32,05 0,07 0,01 0,08 007 | 50 ] 0,00185 70,0548 0001749 | 28901 | 288,86 32987 32987 2132 | 2147 | 2206 | 2311
T29 N298 | N30 54,50 0,05 0,02 0,07 0,06 50 0,00155 0,0390 0,002126 288,86 284,74 329,87 329,87 2147 25,59 23,11 27,23
T30 | N30 | N31| 11688 | 000 | 003 603 | 002 | 50 | 0,00042 0,0034 0000401 | 28474 | 282,25 | 32987 32087 | 2559 | 2808 | 2723 | 2972
T3l | N30 | N32 | 73,37 0,00 0,02 0,02 0,01 50 | 0,00026 0,0014 0,000106 28474 | 277.22 329,87 320,87 25,59 33,11 27,23 34,75
T3z | N5 N33 | 6023 | 180 0,02 182 | 181 | 75 |o0o03074] 28957 TT0,174410 | 264.40 | 264,76 331,08 330,86 4700 | 4656 | 4757 | anal
T33 | N33 | N34 | 89,51 1,78 0,02 1,80 1,79 75 | 003038 2.8342 0,253692 | 264.76 | 264,85 330,86 330,60 46,56 46,21 47.21 47,12
T34 | N34 | N3s | @84s | 000 0,02 502 001 50| 0.00031 0,0020 0000181 | 26485 | 269,85 330,60 33060 | 4621 | 4121 | ariz | 4.1
T35 | N34 | N36 | 136,82 71 0,04 175 173 75 | 002943 26716 0,365529 264,85 | 265,21 330,60 330,24 46,21 45,49 47,12 46,76
736 | N36 | Na7 | 7274 | 189 | 002 | 371 | 170 | 75  |0,02883 77,5888 0188313 | 26521 | 268,32 | 33024 | 33005 | 4549 | 4248 | 4676 | 43,85
T37 | N37 | N38 | 4263 1,68 0.01 169 1,69 75 | 0,02866 2,5438 0,108442 268,32 70,22 330,05 329,94 42,19 40,18 43,65 41,75
T38 | N38 | N39 | 4525 0,00 0,01 0.01 001 | 50 | 000096| 00006 | 0000027 | 27022 | 273.47 329,94 32994 | 4048 | 3683 | 4175 | 3850
T39 | N38 | N40 | 61.76 1,65 0,02 167 1,66 75| 0,02820 2.4685 0,152456 27022 | 273,57 329,94 329,79 40,18 36,68 41,75 36,40 o
T40 | N4D | N4t | 110,69 162 0,03 155 164 75 | 002779 2.4028 0,265064 27357 | 273,22 | 326,79 32952 | 3668 | 036,76 38,40 38,75
Tal | N41 | N42 | 143,80 1.58 004 162 1,60 75 | 0,02719 2,3073 0331784 271322 | 272,20 329,52 329,19 36,76 37,45 38,75 39,77
T4z | N4z | N43 | 5361 | 000 | 001 D01 | 001 | 5 | 000019 0,0008 | 0,000043 | 27220 | 275,16 32016 | 282919 | a745 | 3449 | 3677 | @681
T4s | N42 | Na4 | 57,84 155 0,02 1,57 1,56 75| 002645 2.1937 0,126885 271220 | 271,96 329,18 329,06 37,45 37,56 39,77 2001_| .
“Tad | Nas | Na5| 7827 | 153 002 | 155 154 75 | 002613 2,1445 0167852 | 27196 | 273.08 329,06 326,80 3756 | 3628 | 40,01 38,89
Ta5 | NA45 | N46 | 44,33 152 0,01 153 152 75 | 002584 2,1007 0,003122 27308 | 273,03 328,90 328,80 36,28 36,23 38,69 38,
Ta6 | N46 | Na7 | 2788 | 0,03 0,01 004 003 | 50 | 000082] 00122 | 0000338 | 273,03 | 27442 | 328.80 32880 | 3623 | 3484 | 3894 | /3F55 i
Ta7 | N47 | N4B | 101,90 0.00 0,03 0,02 0,01 50 | 0,00036 0,0027 0,000271 27442 | 281,12 328,80 328,80 34,84 28,14 3755 J Aoes |
Ta8 | N46 | Na9 | 6052 | 146 | 002 148 147 75 | 002498 1.9727 0,119368 27303 | 273,06 328,80 | 328,68 36,23 36,08 38,04 / | /38,917
749 | N49 | N50 | 100,09 143 0,03 146 145 75| 0.02460 18175 0191922 27306 | 273.92 328,68 328,49 36,08 35,03 38,9y L)/ 38,08
| . 4 - . =
Francisco Cdlilde . A. Lima
- .‘ Eng Civil-C ﬁ-CE 14.153-D
e ' Resoonsape! Técnico
<



PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO ARAUJO.

PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE DISTRIBUICAQ
Vel Perdade Carga Perdade

Extensdo Vazdo (I/s) Didmetro Cota Cota

Cota do Terreno Pressdo Dinamica = Pressédo Estatica

Unitaria (J) Cargano Piezométrica Plezométrica
{m) Jusante Em Marcha Montante Ficticia DN m/s m/km Trecho (Hf} Montante Jusante a Montante a Jusante Montante Jusante Montante Jusante

 T50 | N50 ] N51 62,11 0p0: ] 002 002 | oot | 50 |o000022|f @ 0p0O11 | 0000066 | 27392 271,73 | 32849 | 32849 | 3503 | 3722 | 3805 | 4024
T51 | N50 | N52 40,49 1,41 0,01 1,42 1,41 75 0,02397 1,8280 0,074017 273,92 274,17 328,49 328,42 35,03 38,05 37,80
152 | N52 | NS53 63,07 - 138 002 141 1,40 75 |002373] 17936 0113121 | 27417 | 27410 32842 | 32830 | 3471 37,80 | 3787
T53 | N53 | N54 117,35 1,36 0,03 1,39 1,37 75 0,02330 1,7343 0,203518 274,10 275,18 328,30 328,10 34,66 37.87 36,79
754 | NS4 ] N55) 9156 | ‘opt }J 003 ] 003 0,02 50 ]000055] = 00058 ooo052a | 27518 | 28074 | 32810 | 32810 | 3338 36,79 3123
T55 | N55 | N56 31,68 0,00 0,01 0,01 0,00 50 0,00011 0,0003 0,000010 280,74 283,19 328,10 328,10 27,82 31,23 28,78
756 | N54 | N57 | 11837 | 128 | o003 | 132 | 130 | 75 Joo02218] @ 15808 | oisagr2 | 27518 | 27485 32810 | a@7e2 ] 3338 3879 | 3roz
757 | N57 | N58 46,47 0,03 0,01 0,04 0,03 50 0,00089 0,0139 0,000648 274,95 273,74 327,92 327,92 33,43 37,02 38,23
756 | N58 | N58 | 101,46 000 ] 003 o003 | 001 50 000036) 00026 | opoo2e8 | 27374 | 27063 | 32792 | 32792 3464 3823 | 4134 |
759 | N57 | N60 45,59 1,23 0,01 1,25 1,24 75 0,02108 1,4408 0,065687 274,95 275,15 327,92 327,85 33,43 37,02 36,82
. T80 N60 | N61 | 33,75 123 0,01 1,23 1,23 75 | 002089 14171 0047828 | 27515 274,79 327,85 . 321,80 33,16

761 | N61 | N62 64,88 1,21 0,02 1,23 1,22 75 0,02066 1,3880 0,090051 274,79 273,09 327,80 327,71 3347
. T62 | N62. | N63 | 60,26 0,03 0,02 005 ] 004} @ 50 000100} 00175 | 0001053 | 27309 | 27208 2321 T 327,71 35,08

763 | N63 | N64 51,23 002 0,01 0,03 0,02 50 0,00061 0,0069 0,000353 327,71 327,71 36,09

764 | Ne4 | Nes| 5958 |- 000 1 002 ] 002 | 001 | 50 |0QO021]| @ 00010 0000058 | FP A BT R A 3_7,29

T65 | N62 | N66 17,57 1,15 0,00 1,16 1,16 75 0,01965 1,2656 0,022236 327.7 327,69 3508

T66 | N66 | N67 98,10 1,13 0,03 115 1,14 75 | 001938 - 1,2331 0,120967 27297 27263 327,60 327,57 3518

T67 | N67 | N8B 30,08 0,05 0,01 0,06 0,05 50 0,00139 0,0319 0,000961 272,63 273,73 327,57 327,57 35,40

T68 | Nes | Ne9 1747 | 005 0,00 - 0,05 0,05 50 0,00122 0,0251 0,000439 273,73 | 27458 327,57 327,57 34,30

T69 | N6g | N70 59,95 0,03 0,02 0,05 0,04 50 0,00094 0,0156 0,000938 274,58 277 44 327,57 327,57 33,45

770 | N70 | NT7H 48,39 002 001 ] 003 0,02 50 0,00056 | 0,0059 0000287 | 277,44 28128 327,57 | 32157 | 3059

T71 N71 | N72 54,40 0,00 0,02 0,02 0,01 50 0,00019 0,0008 0,000045 281,28 287,35 327,57 327,57 26,75

772 | Ne7 IN73 ) 6049 | d0s | o002 107 1 1086 75 ootBoc|  tores | DO0esTi7 | 27263 27225 | 32757 | 32750 | 3540 |

T73 | N73 [ N74 4926 0,01 0,01 0,03 0,02 50 0,00048 0,0045 0,000222 272,25 273,64 327,50 321.50 3572

T74 | N74 | N75 4318 goo | o001 001 | oot 50 0,00015 0,0005 ~0,000023 273864 | 275897 32750 | 32750 34,32

T75 | N73 | N76 21,03 1,02 0,01 1,03 1,02 75 0,01737 1,0077 0,021193 272,25 272,06 327,50 327,48 3572

T76 | N76 | N77 41,96 1,01 0,01 1,02 1,01 75 | 001722 10,9918 0041616 272,06 271,69 327 .48 32744 35,88

T77 | Ni7 | N78 17,18 1,00 0,00 1,01 1,01 75 0,01708 0,9769 0,016764 271,69 271,54 327,44 327,42 36,21

778 | N78 | N79 46,56 699 '} 001 ] 400 | 100} 75 ]001693] @ 109608 0045125 | 27154 | 27139 | 32742 | 232738 | 3635

779 | N79 | N80 39,53 0,98 0,01 0,99 0,98 75 001673 0,9395 0,037140 271,39 271,21 327,38 327,34 36,45

T80 | N80 | N8&1 8508 | 09 | 002 ;098 097 75 {001643| = 09091 | 00773486 | 271,21 | 27138 v e :36_.,.5.9 SRR

T81 N81 | N82 66,15 0,94 0,02 0,96 0,85 75 0,01607 0,8728 0,057734 271,38 271,71 327,27 327,21 36,35

T82 | N82 | N83 6405 | 000 | 002 | 002 0,01 50 | 000023 © 0,0011 0,000072 271,71 | 27186 327,21 327.21 3596

783 | N82 | Na4 43,64 0,91 0,01 0,92 0,91 75 0,01551 0,8170 0,035655 271,71 271,78 32717 35,96

T84 | N84 | NB5| 118,78 0,87 0.03 0.91 0,89 75 | 001513 07799 0092641 271,78 270,59 32708 | 3585

T85 | N85 | N86 59,80 0,86 0,02 0,87 0,87 75 0,01470 0,7401 0,044256 270,59 270,58 327,03 36,95

T86 | N86 | N87 2562 | o085 001 | 086 0,85 ~ 75 [ 001450 L0723 0018481 | 270,58 | 27050 32102 | 3892

T87 | N87 | N8 67,63 0,83 0,02 0,85 0,84 75 0,01428 0,7012 0,047419 270,50 270,50 326,97 36,98 1
188 | N88 [ N8s | 16805 078 | 005 '] 083 0,81 75 [op1372} @ 06513 @ | 0108450 '] 270,50 | @ 27142 . B26p8 ] 0BB93 ] 3590

T89 | N89 | N90 40,70 0,77 0,01 0,78 0,78 75 0,01323 0,6086 0,024768 271,42 271,64 326,83 35,90 35,66

T90 NS0 | N91 95,28 0,75 0,03 077 0,76 75 001291 0,5814 0055398 27164 | 27294 326,78 35,66 34,30

T91 | N91 | No2 44,76 0,03 0,01 0,04 0,04 50 0,00094 0,0154 0,000689 272,94 272,94 326,78 34,30 34,30

- T92 | N92 | N93 44,01 0,02 0,01 0.03 0,02 50 -0,00062 0,0072 0,000317 27294 | 27336 326,78 3430 33,88

793 | N93 | N94 65,23 0,00 0,02 0,02 0,01 50 0,00023 0,0012 0,000076 273,36 273,27 326,78 33,88 33,97

794 | N91 | N95 8437 | o068 0,02 L0700 069 | 75 |001175] 04888 0,041244 272,94 527382 326,74 3430 33,38

T95 | N95 | No6 14,60 0,04 0,00 0,04 0,04 50 0,00099 0,0170 0,000249 273,82 273.99 326,74 33,38 33,21

796 [ N96 fNo7| 3584 | 003 | 001 | o004 | 003 | 50 |oo00081] 00118 = | 0000421 27399 | 21452 32874 3321 | 3288

797 | N97 | Ne8 95,82 0,00 0,03 0,03 0,01 50 0,00034 0,0024 0,000228 274,52 276,31 326,74 32,68 30,89

798 | N95 | N99 21552 | 058 0,06 0.64 0,61 TS 0,01035 - 0,3864 0,083272 27382 27490 - 326,65 33,38 32,22 ] 3
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA / CE
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE SiTIO ARAUJO.

PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE DISTRIBUICAO

SQ0 azao Did etro o arga e ae ota do Terreno i i Fre a0 Dina a Pre a0 a a
ecno & g 2, Piezome FPlezomeé
3 3 3 ontante ), 2 O Montante ante a Monita e 4 ante onta e ante fontante ante
199 N899 | N100 101,96 0,55 0,03 0.58 0,56 75 0,00960 0,3360 0,034263 274,90 275,19 326,65 32,22 31,89 37,07 36,78
 T100 [N10D|N101| 46,28 0,08 | 001 004 | 004 50 - | 000094| 00156 | 0000724 "27\5,?9 276,34 | 328__&2 3189 | 5{;_'_‘?: 13678 | 3583
T101 | N101| N102 84,55 0,01 0,02 0,03 0,02 50 0,00048 0,0045 0,000377 276,34 280,32 326,62 30,74 26,76 35,63 31,65
T102 | N102| N103] 25,05 000 | 001 001 ,00 50 | 0,00009 00002 | 0000005 280,32 | 28112 | 32662 2676 | 2596 3165 | 3085
T103 100[ N104] 118,50 0,47 0,03 0,51 49 50 0,01250 1,8656 0,221069 275,19 75,55 26,62 31,89 3131 36,78 36,42
. T104 | N104|N1O5] 5678 | 000 | 002 | 002 | 001 ©50 1000020 | 00009 .} 0000051 | 27555 | 277,75 | 326,40 Giis181 2010 0842 ] 3422
T105 | N104 | N106 126,% 0,42 0,04 0,46 0,44 50 0,01123 1,5292 0,193535 275,55 275,52 326,40 36,45
- T106 | N106|N107| 133,18 039 o004 ] 042 | 0400} 1:50 - }001031] @ 13049 ]! 0173783 | 27552 | 27535 | 32821 | 326803 3662
T107 [ N107[N108] 160,61 0,34 0,04 0,39 0,36 50 0,00926 1,0710 0,172010 275,35 275,80 326,03 32586 36,17
T108 | N108| N109 32,46 000 0,01 001 | 000 50 | 0,00012 00003 | 0000010 | 275,80 2TT29:% 32586 | 32586 34,68
T109 | N108| N110 21,80 0,33 0,01 OES 0,33 50 0,00838 0,8906 0,019416 275,80 275,76 325,86 32584 36,21
T110 | N11O| N111 56,46 0,31 0020 F - 033 . 0,32 © .50 0,00811 08368 | 0047244 | 27576 | 27537 | 32584 325,79 36,60
T111 | N111[N112 81,96 0,29 0,02 0,31 0,30 50 0,00761 0,7453 0,061084 275,37 275,23 325,79 32573 36,74
- T112 | N112| N113| 17987 | 024 | 005 150205 0.26 50 (000668] 05858 . 0105341 - | 27523 | 27580} 32573 | 3_2.6.63 -3 ] 3817
T113 [N113[ N114 102,19 0,21 0,03 0,24 0,22 50 0,00568 0,4336 0,044315 275,80 277,21 325,63 325,58 2 34,76
| T114 [ NT14]N115] 13639 | 047 | 004 021 | 018 50 |ooo483] 03216 | 0043866 | 27721 28308 | 325868 | 32554 | 2883 | 2292 | 3476 | 2889
T115 | N115] N116] 47,30 0,16 0,01 0,17 0,16 50 0,00418 0,2459 0011633 283,08 284,42 325,54 325,53 22,92 2157 28,89 27,55
T116 | N116| N117 77,72 - 0,14 - 0,02 016 1 DAS 50 0,00374 0,1998 0,015529 284 42 28273 | 32553 32551 21,57 2324 27,55 '2952“
T117 | N117[ N118 117,54 0,10 0,03 0,14 0,12 50 0,00304 0,1367 0.016064 282,73 281,66 325,51 325,50 2324 2430 2924 30,31
T118 | N118[N119f 103,71 0,01 ©.0,03 004 | 003 50 | 0,00071 0,0083 0,000867 281,66 286,23 32550 ] 32549 | 2430 - 1973 . 30,31 - 2574
T119 | N119| N120 48,52 0,00 0,01 0,01 0,01 50 0,00017 0,0007 0,000033 286,23 288,76 325,49 32549 19,73 17,20 25,74 23,21
T120 | N118fN121} 100,28 003 | ' 003 006 | 005 50 | 0,00119 00240 0002408 | 28186 | 28037 32550 E;AQ- b -24‘20: 125858 | 3031 | 3160
T121 [ N121| N122 58,00 0,02 0,02 0,03 0,02 50 0,00063 0,0073 0,000425 280,37 280,24 325,49 325,49 25,58 2571 31,60 31,73
_T122 | N122|N123] 59,12 000 | 002 002 | 001 1 50 | 000021 _ 00010 - 1 0000057 | 28024 28114 | 32549 | 32549 2571 | 2481 3173 ] 58083
L Total = 9164,80 m
Populagéo Atual = 688  Habitantes ou 172 Familias Tubulagdo 150 000 m
Populagdo de Projefo = 1022 Habitantes Tubulagdo 100 51426 m
Volume do Reservatério = 40,00 M3 Diametro adotado = 3,00 m Tubulagdo 75 330880 m
Altura do NMin + Fuste Adot = 830 m Tubulagédo 50 5341,74 m
C = Coeficiente relacionado ao tipo de matenal = 140 TOTAL 916480 m
Vazdo de Distribuigdo Linear = 0,00028 Lfs
Pardmelro L de rede /Ligagdo = 53,2837 m/igagdo
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