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4. JAZIDA DE EMPRESTIMO (AQUISICAO)
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AVALIACAO TEMPORAL DO VOLUME ARMAZENADO NO

ACUDE DENOMINADO “CACHOEIRA’.

SITIO LOGRADOURO
DISTRITO SEDE RURAL

AURORA/CE.

RESPONSAVEL TECNICO L Onil - CREA

H P \CAVE écnico
Joaquim Lopes Feitosa ReSHONS
GEOLOGO - CREA/CE 13804 D
RNP 0605757330
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/14
Segundo Albuguerque (2004), o Brasil & um pais privilegiado por apresentar 14>\ide
toda a agua doce do planeta, porém a distribuigao irregular, associado ao mau uso, faz
o pais enfrentar sérios problemas de abastecimento de égua em seus centros urbanos.
Os principais fatores que influenciam na escassez de agua, tais como o aumento das
populagdes, 0 aumento da demanda de &gua, a grande quantidade de e a baixa
eficiéncia do uso da agua na agricultura, o desperdicio na rede de distribuicdo e a
poluicdo dos mananciais. Por causa destes fatores, a escassez € bastante observada
nos centros urbanos e aglomerados rurais onde existem dificuldades de abastecimento
de agua, tal fato alerta para a necessidade de um planejamento e gerenciamento nos
recursos hidricos, de forma que 0s mesmos sejam usados eficientemente. A gestédo
destes requer o conhecimento e a compreenséo das formas de organizacéo existentes
nos acudes, das mediagdes institucionais e dos diversos tipos de usos. O agude
“Cachoeira”, objeto de levantamento, é foi construido pela SRH (Secretaria de recursos
Hidricos do Estado do Ceara) e através da COGERH é diariamente monitorado por
batimetria batimetria (Companhia de Gerenciamento de Recursos Hidricos), pelo
Comité da Bacia do Rio Salgado e possui Comissédo Gestora de usuarios. Sua
construcao tem a finalidade de garantir o abastecimento hidrico da Sede do Municipio
das populacdes ribeirinhas e circunvizinhas e a implantagdo de pequenos projetos
produtives. Apesar das crescentes demandas de &gua que o reservatorio enfrenta
como também devido a alta insolagdo e aos sucessivos anos com indices
pluviométricos abaixo da média. Diante disto, este trabalho tem como objetivo uma
analise temporal do comportamento de recargas do manancial de acordo com as

ofertas hidricas.

[/ 22,
o Joaqu pes Feftosa
f‘sologd GREA-CE 13804D




RESUMO:

Distrito Sede Rural no Municipio de Aurora, na regido Sul do Estado do Ceard, foi
concluido no ano de 2000 e tem como principal finalidade garantir o aporte hidrico para
o abastecimento da Sede Municipal, o abastecimento doméstico a dessedentagéo
animal e o desenvolvimento de pequenos projetos para as comunidades circunvizinhas,
contudo, o crescimento das demandas, as falha de gerenciamentos do uso €
distribuicdo da agua e agravadas pelo mal uso e ocupag&o do solo que contribui para o
assoreamento e consequentemente a reducdo do volume util, somando-se a estes
fatores a incidéncia solar e edlica com maiores efeitos nos meses finais de cada ano.
Procurou-se analisar o comportamento do volume do reservatério frente aos historicos
de aporte hidrico do volume gradual durante os meses de janeiro, fevereiro, margo e
abril do corrente ano, comparativos aos mesmos periodos dos trés ultimos anos e os
parametros de recargas e rebaixamentos desde seu ultimo transbordamento, ocorrido
em 2009, comparando-se ao periodo atual através de levantamentos topogréficos,
dados disponibilizados pela COGERH, informagdes fornecidas pela Prefeitura
Municipal de Aurora, através da Secretaria de Desenvolvimento Agrario, e relatos das
populagbes ribeirinhas. Os resultados mostraram a evolugdo de aportes e
rebaixamentos, e que garantias podem ser previstas para a oferta hidrica para as
populagbes de comunidades circunvizinhas.

O reservatdrio em analise esta encravado na bacia hidrografica do Salgado e
localizado na Folha SUDENE SB.24-Y-B-VI Carta Ml 1126, e tem como contribuinte
principal o Riacho Denominado “Caigara”. A precipitacdo média na regido do
reservatorio € entorno de 884,Smm/ano. A evaporagido média é de 1800 mm/ano. A
temperatura média comporta-se entre de 26°C a 28°C. O reservatério tem como
principal contribuinte um tributario de terceira ordem denominado Riacho Caicara que é
barrado na Localidade de Sitio Logradouro e possui capacidade de acumular
34.330.000m*. tendo alcangado este volume nos anos de 2008, 2009 e em 2011
atingindo 97,12%. Entre os anos de 2012 e 2016 ndo ocorreram aportes que

possibilitassem recargas significantes, chegando/ao més de janeiro de 2017 com

6,74% de sua capacidade méxima.
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n°® 6,496, de 7 de dezembro de 1977

CREA~CE

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceard
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% -ART OBRA/ SERV

% REGISTRO ANTES DO

& ' TERMINO DA
DBRA/SERVICO

N° CEZ20170209225

INICIAL -

HIDROGEQLOGIA E HIDROTECNIA -> #0973 - ESTUDO HIDROGEOLEGICO

15 - EXECUGAOD > RESOLUGAD 1025 -» OBRAS E SERVIGOS - GONSTRUGED CIVIL ->

INDIVIDUAL
‘4. Responsdvel Téenleco
JOAQUINM LOPES FEITOSA
Titulo profissicnal: GEOLOGO . RNP:.0605757330
2. Contratante | s .
Contralante: Prefeitura Municipal de Aurora CPFICNPJ: 07.878.042/0001-40
RUA AVENIDA ANTONIO RICARDO N43.
Gomplemento: Bairo: Centre .
Cidade: Aurora UF: CE . CEP: §3360000.
E A Pais: Brasil Gy :
— 7 Telefone: {s8) f543-1022 Email: pmagab@hotmail:com %
Contrato: Nioespecificado Celebrado am: |
Valor: 'R$ 600,00 Tipa de cantratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO |
© AgEo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE |
{ i : 3. Dados da ObraiServigo: ‘
Proprietirio: Prefeitura Municipal de Aurora GEF:’CNPJ:'07.573.012!0001340'
SiTlJ Logradouro N sl . : ‘
Complemento: Ralrra: Zana Raral | ‘
Cidade: Aurora UF:CE CEP; 63360000 ‘
Telelone: {38) 3543-1022 Email: pmagab@hotmail.com e 2
Coordenadas Geagréficas: Latitude: 0 Longitude: 0 \
Data de Inicio: 19/05/2017 Previs3a de término: 20/06/2017
Finalidade: Cadastral
4, Atividade Técnica
AT ATUACAD . -‘Quantidade Unidade:
15.- EXECUGAO > RESOLUGAO 1025 -~ OBRAS E SERVICOS .- GEOLOGIA -> GEOCIENGIAS > 1,00 1
MANEJO -> #0822 ~BACIAS HIDROGRAFICAS 1l
1,00 : i un

PP o Ohscwagﬁes

Apés a conclus3o das atividades téznicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

L

_ Realizagio de avaliacio hgdh;a do Agudo denaminado de "Cachaeira® na locslidade de Sitio Logradouro, na Zana Rural do Municipio de Ntrqré’fCE.

6. Daclaragdes

o 7. Entidade de Classe

ASSOCIACAC PROFISSIONAL DOS GEQLOGOS DO CEARA (APGCE)

8. Assinaturas .

ﬂ} e
(%’}L {oaa.

Dedaro serem verdadsivas as informagdes adima

de de

ok 'iiﬁﬁ' PES FEITOSA - CPF: Z45.958.053-87

Local dala

9, Informagdes.

Pru!uitka uv/&ipnl de Aurora ~ CNPJ: D7.970.042/0001-40 |

10. Valor

) 1 x S =y R
* A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagio do-conprovante do pagamento ou conferéncla no sita do Crea. ; i
*Somente & considerada vdlida @ ART quando estiver cadasirada no CREA, quitada, possuir as assinalures originais do-profissional e eontratant

-~

7

Valor da'ART: RS 81,53 Pago em: 03/0712017 Nosso Nimero: 8212043741

Francisqo
“Eng, CvA-
ResX

A sutenficidada desta ART pode ser verificada am: hitps:icreo-ca.sitac.com.brivublical. com o chave: 24YWx -
Impresso eor: 0072017 2s 02:06:02 port , pt 167.19.235.178




__ 3.Dados da Obra/Servico

__ 4. Atividade Técnica

Pagina 111

R Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO -
& ’ﬁi’ Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA"'C E _ REG?STRO/ANTES %0

TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

N° CE20170238672

INICIAL
INDIVIDUAL
Vinculada a ART (Desempenho de Cargo/Fungdo Técnica): CE20170

1. Responsavel Técnico
FRANCISCO CELIO DE ARAUJO ASSUNCAO LIMA

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 060584701-0 « ..(“'; 1 8 3 (o)
2. Contratante
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA-CE CPF/CNPJ: 07.978.042/

RECANTO ANTONIO RICARDO N°: 43
Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: Aurora UF: CE CEP: 63360000
Pais: Brasil

Telefone: (88) 3543-1022 Email: pmasecobras@gmail.com

Contrato: CONT.01.2017 Celebrado em: 02/02/2017

Valor: R$ 5.000,00 4 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Acéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA-CE CPF/CNPJ: 07.978.042/0001-40
SiTIO AGROVILA CACHOEIRA N°: S/N°®

Complemento: Bairro: ZONA RURAL DO MUNICIPIO

Cidade: Aurora UF: CE CEP: 63360000

Telefone: (88) 3543-1022 Email: pmasecobras@gmail.com

Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0

Data de Inicio: 21/08/2017 Previséo de término: 31/10/2017

Finalidade: Infraestrutura

A1-ATUACAO Quantidade Unidade

17 - FISCALIZAGAO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAQ CIVIL -> 1.00
OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1416 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> OBRAS 31.054,00
HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS -> #1416 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Ap6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes Coo

-

7 = ;‘
ART DE PROJETO E FISCALIZAGAO DA 1° ETAPA DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALID. S/DE AGROVILA Res001 S?' :
CACHOEIRA, CACHOEIRA, LOGRADOZINHO, CAICARA E TUICA, ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE AURORA-CE.

6. Declaragdes ]’ YA i
i/
7. Entidade de Classe - -
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE) Francisco{Céfio dé A A. Lima
8. Assinaturas Eng ggllu;”;ﬂ "C."I.E' 141530
Dioliino serein vertadairas s nformactes acma FRANCISCO CELIO DE ARAUJO ASSUNEAG LIMA - CPF: 703.319.203-52
i de de ARk nin In N
Local data PREFEITURA MU AL DE SURDHA-GE - CNP.: 07.978.042/0001-40
" Prefeito Municipal
9. Informagdes
* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente ¢é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante. »
10. Valor
Valor da ART: R$ 81,53 Pago em: 05/09/2017 Nosso Numero: 8212128030

BN

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: wowxw
Impresso em: 06/09/2017 as 13:34:19 por: , ip: 200.77.183.1
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Qualidade com Tecnologia em Servigos e Andlises

RELATORIO DE ENSAIO N° 1005172017

Interessado: PREFEITTURA MUNICIPAL DE AURORA

CNPIJ: 07.978.042/0001-40

Enderego: Avenida Anténio Ricardo, 43. Bairro: Centro — Aurora - CE. CEP: 63.360-000.

Email: pmagab@@hotmail.com Telefone: (88) 3542 - 1022

Amostra: 1005172017 Recebimento: 16/06/17 09: 00

Procedéncia: Acude Cachoeira Data inicio Ensaio: 16/06/17 13: 00

Ponto de coleta/produto: Agude Cachoeira 497940/9227343 (Acude Cachoeira — Aurora - CE)

Coletor: Joaquim Feitosa (O interessado) | Data Coleta: 14/06/17 15: 00

Ensaio fisico-quimico

ANALITO RESULTADO METODO LEGISLACAO UNIDADE
Alcalinidade < 0,01 SM 2320B - mg/L
Parcial
Alcalinidade 121,0 SM2320B - mg/L
Total
Ambdnia <0,05 EPA 350.1, APHA 1,50 mg/L
44500D-NH3
Bicarbonatos 121,00 SM2320B - mg
Céleio 3.9 SM 3500 CaB - mg/L
Carbonatos <0,01 SM2320B - mg/L
Cloro Residnal 0,0 Ortolidina Entre05¢5 mg/L
Condutividade 134,8 SM 2510 B - us/cm
Cor Aparente 1,5 SMWW22nd- 2120C Inferior a 15 Pt/co
Cloretos 25 SM 4500 CI' G 2500 mg/L
Dureza Total 133,9 Titulométrico Inferior a 500 mg
Hidréxidos <0,01 SMEWW 2320B - mg/L
Magnésio 7.1 SMWW22nd-3500B-Mg - mg/L
Nitrogénio 0,4 Reativo de Nessler Inferior a 1,5 mg/L
Amoniacal Total
Nitrato 0,0 NTD Inferior 4 10 mg/L
Nitrito 0,0 NTD Inferior & 1 mg/L
pH 72 Vermelho de fenol Entre 6 e 9.5 25°C
Potissio 3.1 SMWW22nd-3500B-K - mg/L,
Sodio 3,0 SMWW22nd-3500B-Na 200 mg/L
Sélidos Totais 39,9 SEWW 2540 B 1000,0 mg/L
Dissolvidos
Sulfato (SO4) 545 SEWW 4500 SO 2 250,00 mg/L
Temperatura 2 °C Termométrico - °C
Turbidez 38 SM2130B 5 UNT

QUALITEC ANALISES QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS LTDA
RUA PADRE CICERO, N° 813 - CENTRO
JUAZEIRO DO NORTE- CE - CEP: 63.010-020
CNPI: 17.542.757/0001-00
CONTATO: (88) 9 8844-1807/ 9 9974-4939/ 9 8818-5076
erikasamarabrito@yahoo.com.br
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AURORA
GOVERNO MUNICIPAL

ATA DE REUNIAO: FORMAGAO DO COMITE GESTOR MUNICIPA
(CGM) DO PROGRAMA AGUA PARA TODOS DE AURORA-CEARA™ /4 1% & v §

o
e o

Ao 01 dia do més de setembro de 2017 reuniram-se na Secretaria Municipal de
Agricultura de Aurora, situada @ Rua CE 286, Orlando Leite de Macedo Km 01,
Vila Paulo Gongalves, representantes da Sociedade Civil e do Poder Publico
Municipal.

Apos a apresentagdo de todos, os representante do Poder Publico Municipal
realizou uma explanagdo sobre o programa Agua para Todos. Foram
destacados os objetivos e diretrizes do “AGUA PARA TODOS “requisitos para
enquadramento das comunidades que pcderdo ser atendidas pelos Sistemas
coletivos Simplificados de Abastecimento de Agua que serdo implantada nas
comunidades rurais do Municipios, destacada a necessidade de criagédo e
importancia da implantagdo do Comité Gestor Municipal e das Comunidades
assim como suas atribuicdes e composi¢ao de membros.

Apbs a apresentagdo foi definido que os senhores Wellington Cortez de
Alencar, fara parte do Comité Gestor Municipal (CGM) do programa Agua Para
Todos representando o poder Publico Municipal e que os senhores Francisco
Valdir Duarte Ferreira e Joaquim Barros Freire, representarédo a sociedade
Civil, respeitando-se assim a Composicdo definida pelo Manual Operacional do
Programa que é 2/3 representando a Sociedade Civil E 1/3 representando o
poder Publico Municipal. Ficou definido os seguintes cargos no ambito D
CGM:

1. Wellington Cortez de Alencar - Presidente » Tima

i i i i i nCISCO AL
2. Francisco Valdir Duarte Ferreira - Vice- presidente; ‘;"% ‘; X 83
o Joaquim Barros Freire - Secretario. Responpay ¢

Destaca-se'que, a partir desta data, todas as agdes no ambito do “AGUA PA
TODOS", independentemente da tecnologia (Siste Barreiros ou Cisternas),
serao discutidas no &mbito deste Comité.

Ato continuo foi realizada uma ampla discussa bre quais comunidade
poderiam ‘ser beneficiadas no Municipio de Aurora, levando-se em
consideracdo os requisitos estabelecidos pelo Manual Operacional do
Programa para enquadramento das familias e/ou comunidades que poderao

ser beneficiadas. Apos verificagdo de alguns requisitos estabelecidos pelo
Programa foram Pré-selecionadas as seguintes comunidades, e ordem de

prioridade:
:‘IJ};" A -’3-;:.’.’ 47N /.:/4 AN S .‘;E’_-“nj 1 A
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PARA T {ZLS'

AURORA
GOVERNO MUNICIPAL

Araujo / Gitirana;
Cobra;

Agroivila Cachoeira;
Cachoerinha;
Logradozinho;
Caigara;

Vila Tuica;

e - o

Apods as visitas técnicas a ser realizada por parte da Equipe Técnica de
Engenharia do Municipio sera definido, inicialmente, as comunidades que
receberdo os sistemas Coletivos Simplificados de Abastecimento de Agua e
informado aos membros do CGM.

Por fim, foi destacados que a partir desta data a Equipe Técnica do Municipio
iniciarda a formagdo das Comissbes Comunitarias nas comunidades
selecionadas, devendo pelo menos um membro do CGM estar presentes nas
oficinas de formagdo CC's para levar a ata comprovando a criacdo desta. A
partir dai a Equipe Técnica de Engenharia do Municipio iniciara o
cadastramento das familias e os Servicos de Topografia, como nada mais
havia para ser tratado, agradecendo a presenga de todos e dando por
encerrada a presente reunido, lavrando a presente ata para surtir os efeitos
juridicos necessarios. A presente segue assinada pelo Sr. Presidente e por
todos os eleitos, como sinal de sua aprovagéo.

Aurora (CE), 01 de Setembro de 2017

{ 1
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Wellington Cortez/de Alencar Francisco Valdir Duarte Ferreira
Sec. De Desenvolvimento Urbano e | Presidente Associagdo de Araujo /
~Infraestrutura Gitirana
Poder Publico Municipal Sociedade Civil
CPF: 172.568.953-72 CPF: 219.389.893-68

Wi (RO A A T Ad LAY

I /Joaquim Barros Freire

Presidente de Agrovila Cachoeira
Sociedade Civil
CPF: 891.108.203-10
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA
GABINETE DO PREFEITO

DECLARACAO DE INDICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO

Declaro, junto ao Ministério da Integragdo Nacional - M, por intermédio da
Secretaria de Desenvolvimento Regional — SDR, que foi designado o Eng® Francisco Célio de
Araujo Assungdo Lima, registrado no Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura —
CREA-CE sob n.° 14.153-D e registro nacional n.° 0605847010, para acompanhamento e
fiscalizagdo das obras previstas no Termo de Compromisso n.° 164/2016 (processo SEI n.°
59561.000021/2016-98), cujos objetos sdo: 1- “1* etapa Sistema de Abastecimento de Agua das
localidades de Agrovila Cachoeira, Cachoeirinha, Logradozinho, Caicara e Vila Tuica no
municipio de Aurora”; 2- “Sistema de Abastecimento de Agua da localidade de Sitio Aratjo /
Gitiraria no municipio de Aurora” ¢ 3- “Sistema de Abastecimento de Agua da localidade de
Sitio Cobra no municipio de Aurora”, no ambito do Programa Agua para Todos, em
consonidncia com o Plano Brasil sem Miséria, com recursos da Unido por meio do Ministéiio
da Integragiio Nacional.

O referido profissional terd a responsabilidade de assegurar, na sua integralidade, a

qualidade técnica dos projetos e da execuglio dos servigos, em conformidade com as normas

brasileiras e especificagdes técnicas do projeto basico aprovado.

Aurora/CE, (1 de setembro de 2017,

ey s / . /A S T

Joio Antonio de Macédo Juanior
Prefeito

Ciente da designacio,

.-"

nCiSCeo
fra - ORERC
Eﬂg .-.r_g{)nsa\'

g/
Francisco Célic{ /%t‘lu‘]?/Assum;do Li
Fuﬂenh(.‘;@ wi - Projetista
REA/CE n.° 14.153.D (&/

\v. Antouio Ricardo, 43- Centro- Aurora-CE Fones: (88)3543-1022 Fone/Fax (88)3543-1491
CEP 63.360-080 SITE: www.aurera.ce.gov.br e-mail: pmagab@hotmail.com
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http://www.aurora.ce.gov.br
mailto:pmagab@hotmail.com

ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE AURORA
GABINETE DO PREFEITO

DECLARACAO DE COMPATIBILIDADE DE PRECOS
E QUANTIDADES PARA OBRAS DE ENGENHARIA

Declaramos que as quantidades do orgamento padrio dos 3 seguintes Sistemas
Simplificados de Abastecimento D’4gua, referente ao Termo de Compromisso n.° 164/2016
(processo SEI n.® 59561.000021/2016-98) firmado com o Ministério da Integragdo Nacional,
cujos objetos sio: 1- “1° etapa Sistema de Abastecimento de Agua das localidades de Agrovila
Cachoeira, Cachoeirinha, Logradozinho, Caigara ¢ Vila Tuica no municipio de Aurora™; 2-
“Sistema de Abastecimento de Agua da localidade de Sitio Aratjo / Gitirana no municipio de
Aurora” e 3- “Sistema de Abastecimento de Agua da localidade de Sitio Cobra no municipio de
Aurora”, no dmbito do Programa Agua para Todos, em consondncia com o Plano Brasil sem
Miséria, apresenta compatibilidade com o projeto, e os custos de referéncia correspondem ao
do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgio Civil - SINAPI do més
de referéncia janeiro/2017 do Ceara e para os itens ndo existentes no SINAPI, adotou-se os
pregos da tabela de referéncia Estadual SEINFRA/CE n.° 024 e 024.1 disponivel no site

http://www.seinfra.ce.gov.br/index.php/tabela-de-custos.

Aurora/CE, 01 (e eienﬂbro de 2017.

i

il
Francisco Célio Ata ﬁ / Assun¢io Lima
Engenheiro Civil - Projetista

CREA/CE n.” 14.153-D

= / i g / -
e ; /A 7,
(/f / /,{ P /4/ s {fome])

Jodo Antdnio de Macédo Janior
Prefeito

Av. Antonio Ricardo, 43- Centro- Aurora-CE Fones: (88)3543-1022 Fone/Fax (?8)3543—1491
CEP 63.360-000 SITE: www.aurora.ce.gov.br e-mail: pmagab@hotmail.com
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http://www.seinfra.ce.gov.br/index.php/tabela-de-custos.
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1 APRESENTAGCAO

O presente relatério apresenta os resultados das sondagens executadas
no dia de 30 de maio de 2017, ao longo do projeto para construcao do Sistema de
Abastecimento de Agua para Agrovila em Aurora — CE.

Para conhecimento dos tipos de materiais existentes no local da
escavacdo do referido projeto fez-se necessario a analise apresentada neste
relatério. Sendo assim foi contratada a empresa GEOECOLOGIA, para os
servicos de sondagem no qual pbéde ser feito o estudo e classificacao dos
materiais, desta forma podera ser avaliada a execug¢ao da implantacao da adutora.

Para a execuc¢ao dos servicos de sondagem foram obedecidas as normas
referentes a tais servicos, como a NBR 6484, 9603 da ABNT e Normas da
CAGECE, que preconizam a metodologia para a execugado de Sondagens a
percussdo e Sondagem a Trado.

Esta apresentada no presente Relatorio, a planta com a localizacao dos
furos de sondagens, mapas de localizagéo, planilha de base de producao de

sondagem.
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O municipio de Aurora esta localizado na mesorregiao do sul cearense,
microrregiao de Barro, regido Politico-Administrativo do Cariri. Aproximadamente
a 485 km da capital Fortaleza.

O municipio se estende por 889,9 km? e contava com 24 573 habitantes
no ultimo censo. A densidade demografica € de 27,6 habitantes por km?* no
territorio  do  municipio, vizinho dos  municipios de Lavras da
Mangabeira, Caririacu e Barro, Aurora se situa a 20 km a Sul-Leste de Lavras da
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Mangabeira a maior cidade nos arredores.
Situado a 259 metros de altitude, de Aurora tem as seguintes coordenadas
geograficas: Latitude: 6° 56' 4" Sul, Longitude: 38° 57' 51" Qeste.

O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito pela BR-116
até proximo a cidade de Barro e a partir dai pela CE-288 até a sede municipal.
Estradas estaduais, asfaltadas e/ou carrogaveis, interligam vilas, lugarejos, sitios e
fazendas do municipio, com acesso durante todo o ano.

3 CARACTERISTICAS GEOAMBIENTAS E GEOLOGICAS

A caracterizacdo da area onde sera executado o Projeto de Construcdo do
Sistema de Abastecimento de Agua na localidade de Agrovila em Aurora — CE.

3.1 Geologia da Area

O municipio de Aurora apresenta um quadro geoldgico onde predominam
rochas do embasamento cristalino pré-cambriano, representadas por gnaisses e
migmatitos diversos, xistos, filitos, quartzitos e metacalcérios, além de rochas
plutdnicas e metapluténicas de composicdo predominantemente granitica.
Ocorrem também coberturas aluvionares, de idade quaternaria, formadas por
areias, siltes, argilas e cascalhos, que se distribuem ao longo dos principais cursos
d'agua que drenam 0 municipio.
Sao registrados na regido solos litélicos, bruno nao calcico e, secundariamente,
podzolicos, sobre os quais se estabelece a tipica caatinga arbustiva densa do

sertdo, ocorrendo também porgdes onde ela se torna mais arbérea.
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3.2 Geomorfologia

A regido é composta principalmente por terrenos constituidos,
predominantemente, por rochas metamorficas e em sua menor parte por areas
com predominancia de rochas igneas intrusivas. O municipio de Aurora apresenta
um quadro geologico onde predominam rochas do embasamento cristalino pré-
cambriano, representadas por gnaisses & migmatitos diversos, xistos, filitos,
quartzitos e metacalcarios, alem de rochas plutdnicas e metaplutdnicas de
composicdo predominantemente granitica. Ocorrem também coberturas
aluvionares, de idade quaternaria, formadas por areias, siltes, argilas e cascalhos,

que se distribuem ao longo dos principais cursos d'agua que drenam o municipio.

3.3 Solos

LLRLIBLLERBRLLLLLL

Situado ao lado leste da Chapada do Araripe, possui dois tipos principais

EnG . T acmco

As principais fontes de agua de Aurora fazem parte da bacia do
Salgado, tendo como principais afluentes os riachos da Jitirana, Pau Branco, Tipi,
dos Cavalos, do Juiz, Olho d’Agua, Jenipapeiro e do Jenipapeiro de Cima (ja
divisa com o municipio de Missao Velha). Outra fonte de agua & Acude da

Cachoeira.
) \%
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b de solo: latossolo e sedimentar. As principais elevacdes. sdo as serras: Varzea
=2 Grande e Tarrafa e os serrotes: Brandéo e Frade.

S Formas suaves e pouco dissecadas compdem o relevo regional, fazendo
=3 parte da denominada Depressao Sertaneja, com altitudes préximas dos 300-400
=2 metros. Nota-se, no limite oeste do territoério, a presenca de maci¢os residuais,
=3 elevados acima dos 500 metros. S&o registrados na regi&o solos litdlicos, bruno
j— nédo calcico e, secundariamente, podzdlicos.

=9 3.4 Recursos Hidricos R\ Yl h.Lima
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Ja a bacia sedimentar se caracteriza por formar aquiferos, existem varias

fontes de agua espalhadas por toda a area da chapada.

3.5 Clima

Tropical quente semiarido com pluviometria média de 636,7 mm com

chuvas concentradas de janeiro a abril.

4 SONDAGENS EXECUTADAS

4.1 Sondagem a Trado Manual e Percussiva

A investigacdo geotécnica teve como objetivo principal efetuar inspecdes
: no subsolo local, de forma a conhecer o tipo solo até a profundidade maxima de
= 0,80 e 0,90 metros. Foi executado ao todo 10 (dez) furos de sondagem, realizados_

= ao longo do caminhamento e em locais previamente estabelecidos, obedecend ?

uma média de 500 m de intervalo entre as sondagens.

4.2 Metodologia Utilizada

R=500

As sondagens foram executadas segundo as normas da NBR 6484,
ABNT, que preconizam a metodologia para a execucdo de Sondagens a
precursdo, NBR 9603 — Sondagem a Trado, e a Norma Interna da CAGECE SPO-
011, que trata de Estudos Geotécnicos.

= NBR 6484, da ABNT, que preconizam a metodologia para a execugdo de

Sondagens a precursao.

O procedimento consiste na perfuragdo e cravagdo dinédmica de um
amostrador-padrao, a cada metro de solo, determinando o tipo de solo em suas
respectivas profundidades, sua principal composicdo e caracteristicas, além do
indice de resisténcia a penetracdo a cada metro, a posicao do nivel do lencol
o freatico (CAVALCANTE 2002).

RELA'_J‘;R;O DE SONDAGEM | SONDAGENS EXECUTADAS
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O ensaio inicia-se com a sondagem do terreno a partir da superficie de
instalagédo do equipamento que seria a cota da boca do furo perfurando-se o
primeiro metro de solo com o trado concha ou cavadeira manual, recolhendo-se
uma amostra desse primeiro metro. Do segundo metro de perfuracdo em diante,
inicia-se 0 procedimento com 0 amostrador padrao fixado no conjunto de hastes
do equipamento. Ergue-se um martelo de 65 kg a uma altura de 75 cm com auxilio
de uma corda de sisal deixando-se o mesmo cair em queda livre sobre o
amostrador padrao. Este procedimento é repetido ate que o amostrador penetre
45 cm no solo, a cada 15 cm conta-se o numero de golpes do martelo para atingir
tal profundidade anotando-se o valor obtido, o valor do (spt) € a soma do numero
de golpes necessérios para cravar o amostrador nos ultimos 30 cm no solo,

coletando-se amostras do solo a cada metro de perfuragao.

As principais informacdes obtidas com esse tipo de ensaio sdo:

. A identificacao das diferentes camadas de solo que compdem o subsolo.
. A classificagao tatil visual dos solos de cada camada.

. A existéncia ou nao de Lencol freatico e o nivel inicial e apds 24 horas.

. A capacidade de carga do solo em varias profundidades.

NBR 9603 — Sondagem a Trado.

Da execucao da Norma NBR 9603, foram usadas hastes reﬁli-ng(é%“é_

datadas de roscas em bom estado acoplados em luvas, utilizando as etapas
iniciais desta metodologia, onde se utiliza apenas o trado manual. Foram
perfuradas as camadas de solo, coletando amostras e classificando-as em
material de 12, 23 e 32 categoria. A 3% categoria foi dividida em rocha sa e rocha

branda.

A escavacgao deve ser iniciada com o trado cavadeira. O trado helicoidal
deve ser utilizado somente quando a penetracdo pelo trado cavadeira j& estiver

impossibilitada.

A
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A utilizacao da ponteira de aco também é necesséria na identificacédo de~ '~
camadas duras.

Por exemplo, na impossibilidade da penetracdo do trado helicoidal €
importante verificar se o solo em questdo é apenas uma camada de cascalho,
matacao ou mesmo rocha. Para isto é feita uma tentativa de penetragdo com a
ponteira de aco.

Em solos mais duros € possivel utilizar um pouco de agua para favorecer
a penetragdo do trado helicoidal. Quando esta pratica for adotada deve ser
descrita no relatdrio e boletim de campo das amostras.

Séao adotados trés critérios de parada para este tipo de sondagem:

. Quando atingir a profundidade programada para a investigagao,
. Em caso de desmoronamentos da parede do furo de forma sucessiva;
Quando o avango do trado ou ponteira for inferior a 5 cm em 10 minutos

Norma Interna da CAGECE SP0O-011, que trata de Estudos Geotécnicos.

As sondagens foram executadas conforme os procedimentos
recomendados nas normas brasileiras da ABNT, pertinentes ao assunto,®
condicOes gerais estabelecidas pela Cagece.

NBR 6497/83 — Levantamento Geotécnico ]
NBR 6502/80 — Rochas e solo — Terminologia F(anue

NBR 6484/80 — Execugédo de sondagens de simples reconhec:lmento dos\
solos

NBR 7250/82 - Identificagdo e descrigdo de amostras de solo obfidas em
sondagens de simples reconhecimento dos solos

NBR 6490/85 — Reconhecimento e amostragem para fins de caracterizagao
de ocorréncia de rochas

L

Da execucdo da Norma NBR 9603, foram usadas hastes retilineas,

dotadas de roscas em bom estado acoplados em luvas, utilizando as etapas

RELATORIO DE SONDAGEM | SONDAGENS EXECUTADAS

NBR 9603/86 — Sondagem a trado g OO el 15
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_2 iniciais desta metodologia, onde se utiliza apenas o trado manual. Foram
- perfuradas as camadas de solo, coletando amostras e classificando-as em

material de 13, 22 e 32 categoria.

4.3 Amostras

As amostras foram classificadas de acordo com a descricdo de solos
obtidas em sondagens de simples reconhecimento. As mesmas foram
encaminhadas para o escritério da Geoecologia para a analise e classificacao.

4.3.1 Equipe Alocada

. Para execucao dos servicos foram utilizados dois tipos de méao de obra: A
| equipe de campo e equipe de escritério

Equipe de campo é composta por:

. 01 gedlogo,
. 01 sondador/motorista;
. 02 auxiliares;

A equipe de apoio e confecgdo do relatério no escritério tem a segui

composigao:

e . 01 gedlogo;
' . 01 desenhista;

= 5 EQUIPAMENTOS UTLIZADOS
Para execucdo dos servicos descritos neste relatdério foram

disponibilizados os seguintes equipamentos:

. 01 Carro com carroceria para transporte dos sondadores e amostras;
. 01 Carro tipo Strada - Fiat, para transporte de apoio;

Para a Sondagem a Trado foram utilizados os seguintes equipamentos:

. 02 tipos de trado (o trado cavadeira ou o trado helicoidal);
. Cruzetas, hastes e luvas de a¢o;

RELATORIO DE SONDAGEM | EQUIPAMENTOS UTLIZADOS |
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E Chaves de grifo;

. Medidor de nivel de agua;

. Metro ou trena;

. Recipientes para amostras;

. Etiquetas para amostras;

. Ponteira de ago com ponta em bisel de largura de 63 mm.

Para a Sondagem a Percussao, foram utilizados os seguintes equipamentos:

01 Tripé com aproximadamente 4,50 metros de comprimentos.

Amostrador de barrilete tipo Terzaghi & Peck, com didmetro interno de 1
3/8"=34,90mm e didmetro externo de 2” =50,80 mm, com comprimento
minimo da parte bipartida de 457,00mm.

. Hastes de 1,00 metro para manobras e hastes de 2,00 metros para vencer
as diversas camadas do solo. As hastes tém diamentros externos de
32,00mm e didmetro interno de 25,00mm com peso de 3,24 Kg/metro linear.

. Revestimento com didmetro interno de 2 %"=63,50mm, indispenséveis para
percurséo se for o caso.

. Peso de 65 Kg para queda dindmica de 75,00 cms que geram 477,50
joules.

. Trado conha para avango do revestimento e retirada do solo a partir dos

45,00cms ensaiados de cada cota.

L]

6 PARECER TECNICO E QUADRO COM IDENTIFICAGAO DAS
CATEGORIAS DE MATERIAIS

Estamos apresentando no Quadro em anexo, as porcentagens de
materiais de 12 22 32 (branda), correspondendo este Quadro Resumo,
apresentado abaixo, referente ao percurso de toda a ampliagdo do sistema de

abastecimento de agua contido no projeto.

Constata-se, observando o Quadro Resumo o0s volumes e as
porcentagens de materiais de 12 22 32 categoria, mencionados abaixo, dos
materiais encontrados, com base nos resultados dos servigos executados

do projeto.

RELATORIO DE SONDAGEM | PARECER TECNICO E QUADRO COM IDENTIFICACAO DAS CATEGORIAS |
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ESCAVAGOES DE VALAS ADUTORA DE AGUA BRUTA

EXTENSAO TOTAL (m) 128,28

DIAMETRO (mm) 100
: LARGURA |
- | EXTENSAO | ESPESSURA PROFUNDIDADE | PERCENTUAL
CLASSIFICACAQ DA
¢ (m) MEDIAM) | yal'A(m) DA VALA(m) (%) Vo(’r-nlf;“E
12 CATEGORIA 46 57 0,29 05 0.80 36,30% 18,63 |
2% CATEGORIA 59,87 0,37 05 0.80 46.67% 23,95
3* CATEGORIA
BRANDA 21,85 0,14 05 0.80 17.03% 8,74 |
TOTAL 128,28 0,80 100,00% 51,32
ESCAVACOES DE VALAS ADUTORA DE AGUA TRATADA
EXTENSAO TOTAL (m) 2.090,38 DIAMETRO (mm) 100
- LARGURA
- | EXTENSAO | ESPESSURA PROFUNDIDADE | PERCENTUAL
CLASSIFICAGAO (m) MEDIA(m) | \, AE:\‘( my | DAVALAm) (%) VO{#)’“E
12 CATEGORIA 758,81 029/ 0.5 080 36,30% 303,52,
22 CATEGORIA 97558 0,37 0,5 080|  4667% 390,23
32 CATEGORIA
BRANDA 355,99 0.14 05 0.80 17.03% 142,40 |
TOTAL 2.090,38 0,80 100,00% 836,15
ESCAVACOES DE VALAS REDE DE DISTRIBUIDORA DE AGUA
EXTENSAO TOTAL (m) 5.036,90 DIAMETRO (mm) 50
5 LARGURA ;
- | EXTENSAO | ESPESSURA PROFUNDIDADE | PERCENTUAL !
CLASSIFICAGAO (m) MEDIA(m) | \, AEﬁ(m) DA VALA(m) (%) Vo(';nli;‘“ﬁ
12 CATEGORIA 1.828.39 0.29 05 0,80 36,30 585,08 |
24 CATEGORIA 235073 037 0.5 0.80 46,67 75223
32 CATEGORIA |
BRANDA 85778 0,14 05 0,80 17.03 274,49 |
TOTAL 5.036,90 0,80 1.611,80
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ESCAVAGOES DE VALAS REDE DE DISTRIBUIDORA DE AGUA

EXTENSAO TOTAL (m) 248,27

DIAMETRO (mm) 75

i LARGURA
. | EXTENSAO | ESPESSURA PROFUNDIDADE | PERCENTUAL
CLASSIFICAGAO DA VOLUME
¢ (m) MEDIAM) | yaChmm | DA VALA(m) (%) O(mlj}
12 CATEGORIA 90,12 0,29 0,5 0,80 36,30 28,84
22 CATEGORIA 115,87 0,37 0,5 0,80 46,67 37,08
32 CATEGORIA |
BRANDA 4228 0,14 05 0,80 17,03 13,53
TOTAL 248,27 0,80 100,00 79,45
ESCAVAGOES DE VALAS REDE DE DISTRIBUIDORA DE AGUA
EXTENSAO TOTAL (m) 1.107,97 DIAMETRO (mm) 100
% LARGURA |
- | EXTENSAO | ESPESSURA PROFUNDIDADE | PERCENTUAL |
CLASSIFICACAO DA E |
S ¢ (m) MEDIA(M) | ya'am) | DA VALA(m) (%) Vo(t:n‘f;“ |
12 CATEGORIA 402,19 0,29 05 0,80 36,30 160,88
22 CATEGORIA 517,00 0,37 0,5 0,80 4667 206, g@
32 CATEGORIA
BRANDA 188,69 0,14 05 0,80 17,03 75,48
TOTAL 1.107,97 0,80 100,00 443,20
- ESCAVAGOES DE VALAS REDE DE DISTRIBUIDORA DE AGUA
EXTENSAO TOTAL (m) 3.286,87 DIAMETRO (mm) 150
. LARGURA
. | EXTENSAO | ESPESSURA PROFUNDIDADE | PERCENTUAL |
CLASSIFICACAQO DA o VOLUME |
(m) MEDIA(M) | \a’am) | DA VALA(m) (%) o
12 CATEGORIA 119313 0,33 0,60 0,90 36,30 644,29 |
22 CATEGORIA 1.533,08 0,42 060 \[\ 0,90 46,67 828,35
32 CATEGORIA 3
BRANDA 559,75 0,15 0,60 0,90 17,03 302,27
TOTAL 3.286,86 0,90 100,00  1.744,91
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" Encontram-se sob nossa guarda, em nosso laboratério, as amostras
(testemunhos) dos materiais coletados referentes as sondagens realizadas na
localidade de Agrovila em Aurora - CE.

A titulo de informacao, registra-se aqui o fato de que, conforme a norma
interna da Cagece SPO-011, como materiais de 12, 22 e 32 categoria para obras
lineares considera-se:

Material de 1° Categoria

Solo arenoso: agregacdc natural, constituido de material solto sem
_— coesdo, escavado com ferramentas manuais (pas, enxadas e enxaddes), como
— pedregulhos, areias, siltes e argilas.

L Solo lamacento: material lodoso de consisténcia mole, constituido de terra
pantanosa, mistura de argila e agua ou matéria organica em decomposicao. Pode
ser removido com pas.

Material de 27 Categoria

= Solo de terra compacta: material coeso, constituido de argila rija, com ou
sem ocorréncia de matéria organica, pedregulhos, graos minerais. Pode ser
~ escavado com o auxilio de picaretas, por exemplo.

Solo de moledo ou cascalho: material que apresenta alguma resisténcia
ao desagregamento, constituido de arenitos compactos, rocha em adiantado

=9 estado de decomposicao, seixo rolado ou irregular, matacdes, “pedras-bola” até
=5 25 cm. Pode ser escavado com picaretas.

: RELATORIO DE SONDAGEM | PARECER TECNICO E QUADRO COM IDENTIFICAGAC DAS CATEGORIAS
A DE MATERIAIS
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_3 Material de 3° Cateqoria

— Solo de rocha branda: material com agregacao natural de gréos minerais,
apresentando grande resisténcia a escavacdo manual. Constituido de rocha

alterada, “pedras-bola” com diametro acima de 25 cm e matacdes.

Solo em rocha sa: materiais encontrados na natureza que s6 podem ser
extraidos com emprego de perfuracdo e explosivos. Proveniente de rochas
graniticas, gnaisse, sienito, grés ou calcarios duros e rocha de dureza igual ou

. superior a do granito.

7 CONSIDERAGOES FINAIS

As sondagens realizadas tiveram como objetivo a classificacdo das camadas de

solo e rochas até a profundidade de 0,80 ou 0,90 metros, classificando em

= categorias (12, 22 e 3%), no trecho onde foi projetado o Sistema de Abastecimento
de Agua na localidade de Agrovila em Aurora — CE.

O material encontrado foi classificado de acordo com a Norma da CAGECE
SPO - 011. Na sondagem realizada obtiveram-se as seguintes porcentagens:

= . 12 categoria (36,30%)

. 2% categoria (46,67%)
= . 37 categoria (17,03%) Rocha Branda
= O solo em sua maioria areno-argiloso variando entre avermelhado, creme,
acinzentado e marrom, por vezes esbranquicado, amarelado e alaranjado,
compacto, granulometria meédia a grossa, com concentracbes de quartzo,

feldspato, mica e matéria orgénica, contendo bastantes saprélitos indicando uma

_a excelente resisténcia a penetracao.

Fortaleza, 30 de Julho de 2017.
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’ CARLOS JOSECRAVEIRO MAIA
N, Geéblogo — CREA CE-060032435-4
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. Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART . ART OBRA =
o Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ﬂ REA"C E REG?STRO/ASIEIBE"SE%%
= TERMINO DA

— Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

N° CE20170211764

= /; INICIAL
o S “.°' INDIVIDUAL
i i 1 0 5 ey
L (v}
= 1. Responsavel Técnico \‘:ﬂ-\ IA/I 1 ,l.-“
= CARLOS JOSE CRAVEIRO MAIA N f}_‘,,. / " QY
Titulo profissional: GEOLOGO \ B‘saua‘;iss’gf--’
Empresa contratada: € J CRAVEIRO MAIA Registro: 000040436-5
= 2. Contratante
- Contratante: MUNICIPIO DE AURORA CPFICNPJ: 07.978.042/0001-40
AVENIDA ANTONIO RICARDO N°: 43
== Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Aurora UF: CE CEP: 63360000
- Pais: Brasil
mi Telefone: (85) 3252-5157 Email:
Contrato: Nio especificado Celebrado em:
= Valor: R$ 3.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
e Agao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
X 3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: MUNICIPIO DE AURORA CPFICNPJ: 07.978.042/0001-40
== DISTRITO Agrovila N°: SIN
e Complemento: Bairro: Zona Rural
Cidade: Aurora UF: CE CEP: 63360000
Telefone: (85) 3252-5157 Email:
Coordenadas Geogréficas: Latitude: 06°59'21.35"S Longitude: 39°01'05.64"W
Data de Inicio: 03/07/2017 Previsdo de término: 25/08/2017
Finalidade: Outro
4. Atividade Técnica
A4 - ASSESSORIA, CONSULTORIA OU ASSISTENCIA Quantidade Unidade
S 2 - ESTUDO > RESOLUGCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - GEOLOGIA -> GEOLOGIA DE 30,00 d

ENGENHARIA E GEOTECNIA -> #2194 - SONDAGEM

Apés a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

— Elaboragdo de Relatorio Geotécnico para construgdo de Sistema de Abastecimento de dgua na Localidade de Agrovila no municipio de Aurora no
= Estada do Ceara.

6. Declaragbes

7. Entidade de Classe 4
ASSOCIAGAO PROFISSIONAL DOS GEOLOGOS DO CEARA (APGCE)

8, Assinaturas 4

roserem verdadeiras as mformagée agima - -
it b 4 ‘)4l
ww I &l ]f,,r% Y wotd]

Local g d,ata MUNICIPIO DE AURORA - CNP.J: 07.978.042/0001-40

' rCPF 765380443-87
L

CARLOS JOSE CRAVI

9. Informagdes
* A ART ¢ vélida somente quando quitada, mediante apresentacao do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e c{?%t‘ame.

10. Valor
Valor da ART: R$ 81,53 Pago em: 03/07/2017 Nosso Numero: 8212053432

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: b2W4z
Impresso em: 04/07/2017 as 12:05:52 por: , ip: 177.158.171.28
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