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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE AGROVILA,

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO - AAB

1. Resumo do Quadro de Vazédo de Adugdo/Captagdo - Adutora de Agua Bruta
Tempo de Bombeamento ( Ty, ) : 16,00|h
Coef. dia de maior consumo ( k) 1.2

22,26|m*h
Qang20) 6,18|L/s
0,0062|m%/s

Vazdo do Sistema i :
2. Manancial e Caracteristicas Geometricas
: ACUDE
: 304,00[m

Tipo de Manancial
Cota do terreno da Captagéo (CTC)
3. Adutora de Agua Bruta - AAB

Material . [ PVCPBA |
Comprimento ( L) 128,28[m |
Diadmetro Econémico ( D') 1.2 x% Q% 94,37]mm
Diametro Adotado (D) Diametro Interno 100|mm
Q
Velocidade (V : 0,79|m/s
(V) px(D/2)?
Nivel de captagao do manancial(Nmc) 305,30 m
Nivel maximo de recalque (Nr) 307,65 m
5,80 m
8,15 m

Altura Da Camara de Carga (Ar) ¢
Desnivel Geométrico ( Hg ) 7 ¢
4. Estagao Elevatéria de Agua Bruta - EEAB

Hg = Nr- Nmc + Ar

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagdo (
Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) PVC 140 X
Velocidade (V) 0,79|m/s

1,85
Perda de Carga Distribuida () 1;-3;3)("0‘385 0,002508 |m/m
Perda de Carga por Comprimento ( J ) jiLx L 0,32|m
4.1.2. Perdas de Carga Localizada
Aceleragio da gravidade (g ) 9,81|m/s?
RECALQUE
PEGA Q' Kunm. KroraL
[ Ampliagao Gradual ]l o1 Ix[ 030 ] i 0,30
[ Curva de 90° .04 |x[ o040 | :]| 1,60
Té de Passagem direta ]:{ 02 |x[ o080 | :] 1,20
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE AGROVELA,E.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - AAB

Ao
[ Valvula de Retengéo ]:] o1 x| 250 || 250 U
[ Registro de Gaveta Aberta [:f o1 Ix[ 020 ] :] 0.20 ]
Coeficiente K de Recalque : 5,80
Perda de Carga no Recalque ( h;) K x ( V2 29 ) : 0,18|m

4.1.3. Perda de Carga Total

Perda de Carga Total (H;) : J o+ h : | 0,51 lm

Perda de Carga Total ( H;) ; 0,51|m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : 8,15/m
Altura Manométrica ( Hpan ) i (Hg + Hj) : 8,66/mca

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes
acréscimos sdo recomendaveis:

Fator de Servigo (FS)

Para as bombas até 2 CV : 50,00 %
Para as bombas de2a5CV 3 30,00 %
Para as bombas de 5a 10 CV : 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV : 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV. : 10,00 %

Os motores elétricos brasileiros sdao normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV: 1/4; 1/3; 1/2; 3/4; 1; 1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150;
200 e 250

Para poténcias maiores os motores sao fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes ha
poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Numero de Bombas Previstas (N ) : 2,00
Numero de Bombas Operando Simultaneamente ( n) 3 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatério (h) : 48,71|%
Vazéo da Bomba (Q ) : 6,18|L/s
Peso especifico da agua (g) 3 1,00|KgfiL
Pressao atmosférica ( py ) : 10,33 (N/m?
Pressao de vapor a 30°C ( py) 1 0,433|N/m?
Fator de Servigo ( FS) i 1,50
Poténcia da Bomba ( Po ) PR QX Q X Hoy 2,20 cVv

nx75 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) : 305,30(m
Cota de Sucgéo (Cg) : 304,30|m
Perda de Carga Localizada ( h¢) : 0,18|m
NPSH disponivel (NPSHy) : (Cea-Cs)-hf+(pa-pylg 10,71]m

N
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas AN
)
Poténcia Adotada ( P ) \ - /f\ : 2,50[cv
Vaz&o da Bomba ( Q) L : 22,26|mh
Altura Manométrica ( Hpan ) / % 12,31|mca
6 ]
Francisco CéX A. Lima N
Ena. Civil - CREA-GE. 14.153-D
" Responsavel Técnico A\
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE AGROVILA.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - AAT
1. Resumo do Quadro de Vazao de Aducao/Captacao - Adutora de Agua Tratada

Tempo de Bombeamento ( T, )

Coef. dia de maior consumo ( k, )

Vazao do Sistema

QAAB(EO)

16,00

12

21,20

m*/h

5,89

L/s

0,0059

m°/s

2. Caracteristicas Geometricas da captagao em ETA

Cota do terreno da ETA ( CTE )

307,65

m

3. Adutora de Agua Tratada - AAT

3.1. Didmetro econémico i
Material : | PVCPBA | ]
Comprimento (L) A 2.090,38|m |
Diametro Economico ( D') 12 x QP - 92,10[mm |
Diametro Adotado (D) Diametro Interno : 100{mm

: Q
Velocidade ( V 0,75|m/s
(V) px(D/2)?
Nivel de captagdo ETA(Nmc) : 307,65|m
Nivel maximo de recalque (Nr) : 345,43|m
Altura do Reservatério Elevado (Ar) : 24,15|m
Desnivel Geométrico ( Hg ) Hg = Nr- Nmc + Ar : 61,93|m
4. Estacao Elevatodria de Agua Tratada - EEAT £ h

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagio NS _ 3
Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) : PVC : 140 S 58
Velocidade (V) : 0,75|m/s !u‘l_: 'S‘

1,85 11
Perda de Carga Distribuida (] ) 1%?;1"0?85 0,002292|m/m
Perda de Carga por Comprimento ( J ) : L xL ; 4,79|m

4.1.2. Perdas de Carga Localizada

Acelerag&o da gravidade (g ) \ 9,81[m/s? I

RECALQUE A
PECA 5 Kunir. Krora

01 |x{ 030 |:[_ 0,30 |

| Ampliacio Gradual H




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE AGROVILA.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO - AAT

| Curva de 90° [:{ 04 |x| o040 | :|
[ Té de Passagem direta [:{ 02 |x[ o060 |:| 1,20 ]
| Valvula de Retencio ]:{ 01 x| 250 | :] 2,50 |
| Registro de Gaveta Aberta [:{ 01 x| 020 |:| 0,20 |
Coeficiente K de Recalque 5,80
Perda de Carga no Recalque ( h, ) K x (V129) 0,17|m
4.1.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total (H, ) J + h 2l 4,96|m

Perda de Carga Total ( H;) 4,96(m
Desnivel Geométrico ( Hg ) 61,93|m
Altura Manométrica ( Hyan ) (Hg + H) 66,89|mca

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes
acréscimos sao recomendaveis:

Fator de Servigo (FS)
Para as bombas até 2 CV : 50,00 %
Para as bombasde 2 a5 CV 30,00 %
Para as bombas de 5a 10 CV 20,00 %
Para as bombas de 10 220 CV 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV 10,00 %

Os motores elétricos brasileiros sao normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV:1/4;1/3;1/2; 314; 1; 1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150;
200 e 250

Para poténcias maiores os motores sido fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes ha
poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Numero de Bombas Previstas (N ) 2,00
Numero de Bombas Operando Simultaneamente ( n ) 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatério (h) K 48 71|%
Vazao da Bomba ( Q) K ‘-\ A 5,89|L/s
Peso especifico da agua (g) 1,00{Kgf/L
Pressao atmosférica ( p, ) % \ - 10,33|N/m?
Pressdo de vapor a 30°C ( p, ) \) 0,433|N/m?
Fator de Servigo (FS) 1,30

FS Hman
Poténcia da Bomba ( Po) R 1402 oV

nx75 xh




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE AGROVILA: |

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTACAO - AAT

Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) 307,65|m
Cota de Sucgéo ( Cg) 307,65|m
Perda de Carga Localizada ( h; ) 0,17|m
NPSH disponivel ( NPSH, ) . (Cgg-Cs) - hf + (pa -py)/g 9,73|m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas

Poténcia Adotada (P ) 14,50|CV
Vaz&o da Bomba ( Q) 21,20|m*/h
Altura Manométrica ( H,,., ) 66,89/mca




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE AGROVILA.

Estacas

Desnivel Geométrico

Cotas do
Terreno

Distancia

Hg

HgTotal

Distancia
Acumulada

Comprimento
Restante (L )

CALCULO DOS TRANSIENTES HIDRAULICOS - AAB

Variagdo de
Pressdo (AH)

Sobrepresséo

Hpmax

Depressdo

Hpmin

Perda de
Carga

Cota

Piezométrica

Verificagbes

Evoltério Evoltério
Maximo Minimo

Diémetros e
Classe de
pressio

0 305,300 2,350 8,15 0,00 128,28 6,00 14,15 2,15 0,32 313,77 319,45 R
1 20 306,290 1,360 7,16 20,00 108,28 5,21 12,37 1,95 0,27 313,72 318,66 308,24
2 20 306,900 0,750 6,55 40,00 88,28 4,58 11,13 1,97 0,22 313,67 318,03 308,87
3 20 306,920 0,730 6,53 60,00 68,28 4,16 10,69 2,37 0,17 313,62 317,61 309,29
4 20 307,220 0,430 6,23 80,00 48,28 3,49 9,72 2,74 0,12 313,57 316,94 309,96
5 20 307,590 0,060 5,86 100,00 28,28 2,57 8,43 3,29 0,07 313,52 316,02 310,88
6 20 307,840 0,190 561 120,00 8,28 1,08 6,69 4,53 0,02 313,47 314,53 312,37
6+ B8.28 828 307,650 0,000 5,80 128,28 0,00 0,00 5,80 5,80 0,00 313,45 313,45 313,45

__PVCPBADN100-CL20

Total

322,00

320,00 oo

318,00
_ 316,00

%— 314,00

312,00
&

310,00 -

308,00

306,00 -

304,00

Envoltérios

40,00

60,00

80,00

Comprimento da Adutora(m)

100,00

e C 14 Pietamdtrica
— ol M
i [ vo 31 Winim 8 .
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE AGROVILA.

CALCULO DOS TRANSIENTES HIDRAULICOS - AAT
Formulas Utilizadas

Parimetros Constante

Verificagoes

Sobrepressido Depressdo

Cotas da % <
agtha o Distancia Comprimento Perda de Cota

Distancia geratriz Inf. do
cumulad Restant Presséo (AH Carga
Acumulada stante { L )} 8! (AH) i

Evoltério  Evoltério
Piezométrica Maximo Minimo

Estacas Variagido de

Diametros e Classe
de pressao

0 307,660 37,770 62,47 0,00 2090,38 37,45 99,92 ;

1 20 307,820 37,610 62,31 20,00 2070,38 37,45 99,76 24,86 474 374,87 407,58 | 332,68
2 20 307,330 38,100 62,80 40,00 2050,38 37,45 100,25 25,35 4,70 374,83 407,58 | 33268
3 20 307,010 38,420 63,12 60,00 2030,38 37,45 100,57 2567 4,65 374,78 407,58 332,68
4 20 306,750 38,680 63,38 80,00 2010,38 37,45 100,83 25,93 461 37474 407,58 332,68
5 20 306,220 39,210 63,91 100,00 1990,38 37,45 101,36 26,46 4,56 374,69 407,58 | 33268
6 20 305,580 39,850 6455 120,00 1970,38 37,45 102,00 27,10 452 374,65 407,58 332,68
7 20 303,970 41,460 66,16 140,00 1950,38 37,45 103,61 28,71 4,47 374,60 407,58 | 33268
8 20 301,910 43,520 68,22 160,00 1930,38 37,45 105,67 30,77 4,42 374,55 407,58 | 332,68
9 20 299,850 45,580 70,28 180,00 1910,38 37,45 107,73 32,83 4,38 374,51 407,58 | 332,68
10 20 298,000 47,430 72,13 200,00 1890,38 37,45 109,58 34,68 4,33 374,46 407,58 | 33268
11 20 295,940 49,490 74,19 220,00 1870,38 37,45 111,64 36,74 429 374,42 407,58 332,68
12 20 294,160 51,270 75,97 240,00 1850.38 37,45 113,42 38,52 4,24 374,37 407,58 332,68
13 20 292 820 52,610 77.31 260,00 1830,38 37,45 114,76 39,86 419 374,32 407,58 332,68
14 20 291,640 53,790 78.49 280,00 1810,38 37,45 115,94 41,04 415 374,28 407,58 332,68
15 20 290,990 54,440 79,14 300,00 1790,38 37,45 116,59 41,69 4,10 374,23 407,58 332,68
16 20 290,610 54,820 79,52 320,00 1770,38 37,45 116,97 42,07 4,06 374,19 407,58 332,68
17 20 290,630 54,800 79,50 340,00 1750,38 37,45 116,95 42,05 4,01 374,14 407,58 332,68
18 20 291,170 54,260 78,96 360,00 1730,38 37,45 116,41 41,51 3,97 374,10 407,58 332,68
19 20 291,780 53,650 78,35 380,00 1710,38 37,45 115,80 40,90 392 374,05 407,58 | 33268
20 20 292,310 53,120 77,82 400,00 1690,38 37,45 115,27 40,37 387 374,00 407,58 | 33268
21 20 292 760 52,670 77,37 420,00 1670,38 37,45 114,82 39 92 383 373,96 407,58 | 33268
22 20 293,550 51,880 76,58 440,00 1650,38 37,45 114,03 39,13 378 373,91 407,58 | 33268
23 20 294,400 51,030 75,73 460,00 1630,38 37,45 113,18 38,28 374 37387 407,58 | 33268
24 20 295 840 49,590 74,29 480,00 1610,38 37,45 111,74 36,84 369 373,82 407,58 | 33268
25 20 296,390 49,040 73,74 500,00 1590,38 37,45 111,19 36,29 364 373,77 407,58 | 332,68
26 20 296,700 48,730 73,43 520,00 1570,38 37,45 110,88 35,98 3,60 373,73 407,58 332,68
27 20 296,820 48,610 73,31 540,00 1550,38 37,45 110,76 35,86 355 373,68 407,58 | 332,68
28 20 297,410 48,020 72,72 560,00 1530,38 37,45 110,17 3527 351 373,64 407,58 332,68
29 20 297,900 47,530 72,23 580,00 1510,38 37.45 109,68 34,78 3,46 373,59 407,58 332,68
30 20 298,560 46,870 71,57 600,00 1490,38 ] 37,45 109,02 3412 342 373,55 407,58 332,68
31 20 298,960 46,470 71,17 620,00 1470,38 /| 37\45 108,62 33,72 337 373,50 407,58 332,68
32 20 299,450 45,980 70,68 640,00 1450,38 7745 108,13 33,23 332 373,45 407,58 332,68
33 20 300,100 45,330 70,03 660,00 1433,,35/ 37,45 107,48 32,58 328 373,41 407,58 | 332,68
34 20 300,680 44,750 69,45 680,00 1410,38 | 1la7.45 106,90 32,00 323 373,36 407,58 332,68
35 20 301,260 44,170 68,87 700,00 1390,38 | V37,45 ~ 106,32 31,42 3,19 373,32 407,58 332,68
36 20 302,240 43,190 67,89 720,00 1370,38 | 3745 105,34 30,44 3,14 373,27 407,58 332,68
37 20 303,590 41,840 66,54 740,00 1350,38 | 374 10399 29,09 3,09 373,22 407,58 332,68
38 20 305,060 40,370 65,07 760,00 1330,38 37,45 102,52 27,62 3,05 373,18 40758 | 33268
39 20 306,860 38,570 63,27 780,00 1310,38 37,45 100,72 2582 3,00 373,13 407,58 332,68
40 20 308,890 36,540 61,24 800,00 1290,38 37,45 98,69 23,79 296 373,09 407,58 332,68
41 20 311,650 33,780 58,48 820,00 1270,38 37,45 95,93 21,03 2,91 373,04 407,58 332,68
42 20 314,410 31,020 5572 840,00 1250,38 37,45 93,17 18,27 2,87 373,00 407,58 332,68
43 20 316,980 28,450 5315 860,00 1230,38 37.45 90,60 15,70 2,82 372,95 407,58 332,68
44 20 319,260 26,170 50,87 880,00 1210,38 37,45 88,32 13,42 277 372,90 407,58 332,68
45 20 321,100 24,330 49,03 900,00 1190,38 37,45 86,48 11,58 2,73 372,86 407,58 332,68

-
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE AGROVILA.

CALCULO DOS TRANSIENTE

ente do Material (K) =

Compgmento daAdutora =

otas d
Dis A D 3 d0 O " 0 olto oo
de
A d 3 an {4 g O 0 0
46 20 322,720 22,710 47,41 920,00 1170,38 37,45 8486 9,96 2,68 372,81 407,58 | 33268
47 20 324,100 21,330 46,03 940,00 1150,38 37,45 83,48 8,58 264 372,77 407,58 | 33268
48 20 325,160 20,270 44,97 960,00 1130,38 37,45 82,42 7,52 2,59 372,72 407,58 | 33268
49 20 324,880 20,550 45,25 $80,00 1110,38 37,45 82,70 7.80 2,54 372,67 407,58 | 33268
50 20 324,690 20,740 45,44 1000,00 1090,38 37,45 82,89 7,99 2,50 372,63 407,58 332,68
51 20 324,560 20,870 4557 1020,00 1070,38 37,45 83,02 8,12 2,45 372,58 407,58 332,68
52 20 324,970 20,460 4516 1040,00 1050,38 37,45 82,61 7,71 2,41 372,54 407,58 332,68
53 20 325,690 19,740 44,44 1060,00 1030,38 37,45 81,89 6,99 2,36 372,49 407,58 332,68
54 20 326,440 18,990 43,69 1080,00 1010,38 37.45 81,14 6,24 2.3 372,45 407,58 332,68
55 20 327,480 17,950 42,65 1100,00 990,38 37,45 80,10 5,20 227 372,40 407,58 332,68
56 20 328,650 16,780 41,48 1120,00 970,38 37.45 78,93 4,03 2,22 372,35 407,58 332,68
57 20 330,370 15,060 39,76 1140,00 950,38 37.45 77,21 2,31 2,18 372,31 407,58 332,68
58 20 331,600 13,830 38,53 1160,00 930,38 37 45 75,98 1,08 213 372,26 407,58 332,68
59 20 332,920 12,510 37,21 1180,00 910,38 37,45 74,66 -0.24 2,09 372,22 407,58 332,68
60 20 333,850 11,580 36,28 1200,00 890,38 37.45 73,73 1,17 2,04 372,17 407,58 332,68
61 20 334,150 11,280 35,98 1220,00 870,38 37,45 73,43 1,47 1,99 372,12 407,58 332,68
62 20 334,540 10,890 35,59 1240,00 850,38 37.45 73,04 -1,86 1,95 372,08 407,58 332,68
63 20 334,950 10,480 35,18 1260,00 830,38 37.45 72,63 227 1,90 372,03 407,58 332,68
64 20 335,290 10,140 34,84 1280,00 810,38 33,86 68,70 0,98 1,86 371,99 403,99 336,27
65 20 335,610 9,820 34,52 1300,00 790,38 33,39 67,91 1,13 1,81 371,94 403,52 336,74
66 20 335,790 9,640 34,34 1320,00 770,38 33,00 67,34 1,34 1,77 371,90 403,13 337,13
67 20 335,060 10,370 35,07 1340,00 750,38 33,20 68,27 1,87 1,72 371,85 403,33 336,93
68 20 334,650 10,780 3548 1360,00 730,38 3317 68,65 2,31 1,67 371,80 403,30 336,96
69 20 334,290 11,140 35,84 1380,00 710,38 33,08 68,92 2,76 1,63 371,76 403,21 337,05
70 20 333,780 11,650 36,35 1400,00 690,38 33,07 69,42 328 1,58 371,71 403,20 337,06
71 20 333,230 12,200 36,90 1420,00 670,38 33,06 69,96 384 1,54 37167 403,19 | 337,07
72 20 332,570 12,860 37,56 1440,00 650,38 33,09 70,65 447 1,49 371,62 403,22 337,04
73 20 331,330 14,100 38,80 1460,00 630,38 33,40 72,20 5,40 1,44 371,57 40353 | 33673
74 20 330,080 15,350 40,05 1480,00 610,38 33,65 73,70 6,40 1,40 371,53 403,78 336,48
75 20 329,640 15,790 40,49 1500,00 590,38 33,45 73,94 7,04 1,35 371,48 403,58 336,68
76 20 329,370 16,060 40,76 1520,00 570,38 33,13 73,89 7,63 1,31 371,44 403,26 337,00
77 20 329,330 16,100 40,80 1540,00 550,38 32,67 73.47 813 1,26 371,39 402,80 337,46
78 20 329,510 15,920 40,62 1560,00 530,38 32,10 72,72 852 1,22 371,35 402,23 338,03 g
79 20 329,720 15,710 40,41 1580,00 510,38 31,49 71,90 8,92 1,17 371,30 401,62 338,64 /d \
80 20 330,550 14,880 39,58 1600,00 490,38 2555 65,13 14,03 1,12 371,25 395,68 344,58 o’
81 20 331,390 14,040 38,74 1620,00 470,38 24,83 6357 13,91 1,08 371,21 394,96 345,30 'Fé;
82 20 332,480 12,950 37,65 1640,00 450,38 24,00 61,65 13,65 1,03 371,16 394,13 346,13
83 20 333,670 11,760 36,46 1660,00 430,38 2313 / {\ , 59,59 13,33 0,99 371,12 393,26 347,00 :
84 20 334,920 10,510 4143521 1680,00 410,38 2223 [ 57,44 12,98 0,94 371,07 392,36 347,90 ) ol
85 20 336,290 9,140 /11/133,84 1700,00 390,38 21,28 W 5512 12,56 0,89 371,02 391,41 348,85 N I~
86 20 337,660 7,770 [1] 132,47 1720,00 370,38 20,34 T 5281 12,13 0,85 370,98 390,47 349,79 )
87 20 338,510 6,920 31,62 1740,00 350,38 19,59 51,21 12,03 0,80 370,93 389,72 350,54 Q.\‘-‘\
88 20 339,380 6,050 J IIT 3075 1760,00 330,38 18,82 49,57 11,93 0,76 370,89 388,95 351,31 y /'
89 20 340,040 5,390 J V1 3009 1780,00 310,38 18,13 48,22 11,96 0,71 370,84 388,26 352,00
90 20 340,510 4,920 29 62 1800,00 290,38 17,48 47,10 12,14 0,67 370,80 387,61 352,65
91 20 340,810 4,620 2932 1820,00 270,38 16,87 46,19 12,45 0,62 370,75 387,00 353,26




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE AGROVILA.

CALCULO DOS TRANSIENTES HIDRAULICOS - AAT

Formulas Utilizadas

Sobrepressdo Depressao

Verificagdes

Eataras Distancia ger::rli:j::do Distancia Comprimento  Variagdo de Perda de : Cota : Evoltlério Evolt‘drio
Acumulada Restante{l )} Presséo(AH} : Carga Piezométrica Maximo  Minimo
tubo HgTotal Hpmax Hpmin
1840,00 "
93 20 341,430 4,000 28,70 1860,00 230,38 15,55 44 .25 13,15 0,53 370,66 385,68 354 58
94 20 341,920 3,510 28,21 1880,00 210,38 14,77 4298 13,44 0,48 370,61 384,90 355,36
95 20 342,280 3,150 27,85 1800,00 190,38 13,99 41,84 13,86 0,44 370,57 384,12 356,14
96 20 342,730 2,700 27,40 1920,00 170,38 13,13 40,53 14,27 0,39 370,52 383,26 357,00
97 20 343,070 2,360 27,06 1840,00 150,38 12,22 39,28 14,84 034 370,47 382,35 357,91
98 20 343,570 1,860 26,56 1960,00 130,38 11,20 37,76 15,36 0,30 370,43 381,33 358,93
89 20 344,180 1,250 2595 1980,00 110,38 10,07 36,02 15,88 0,25 370,38 380,20 360,06
100 20 344 730 0,700 25,40 2000,00 90,38 8,82 34,22 16,58 021 370,34 378,95 361,31
101 20 345,200 0,230 24,93 2020,00 70,38 7,42 3235 17,51 0,16 370,29 377,55 362,71
102 20 345,480 -0,050 24 65 2040,00 50,38 5,81 30,46 18,84 012 370,25 375,94 364,32
103 20 345,630 -0,200 24,50 2060,00 30,38 3,88 28,38 20,62 0.07 370,20 374,01 366,25
104 20 345,550 -0,120 2458 2080,00 10,38 1,49 26,07 23,09 0,02 370,15 371,62 368,64
104+10.38 10,38 345,430 0,000 24,70 2090,38 0,00 0,00 2470 24,70 0,00 370,13 370,13 370,13

Envoltérios

Pressao(m)

e ot Plarsmatrca

Diametros e Classe
de pressdo

Comprimento da Adutora(m)

330,00 e ——
-290,00 — — —
I i ,
100,00 600,00 1100,00 1600,00
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54. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAO

VOLUME | - RELATORIO GERAL 20
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAGAO

. Dados Iniciais

Populagao Atual ( Pg) 3 | 1586[ hab |

Populagao em 20 anos ( P20) e | 2356| hab |

Coef. dia de maior consumo ( k4 ) : 1.2
Consumo per capita ( q) : 120| L/hab.dia

2. Dimensionamento do Volume de Reservacado

Volume Exigido Atualmente : ( V;) § 1) :3(1)[’)( FaX4 76,10 m®
Volume Exigido em 20 anos : (V20) LB "1';‘0; PoX4q 113,09 m®

Volume Minimo ( VREL-MIN ) : (1) VreLmin = 3/5 x Va5 3 I 67,85 ] m3 |
Volume Maximo ( VREL-Max ) ; (1) Vrermax < 90% x Vao - I 101,78 l m? I
Volume Comercial Adotado (V) | 10000 | m* |
Diametro do Anel (D) : 3,00 m
A \ N\ .
L D h : :
Altura da LaAmina D'agua ( hp) : (PixDI4?) 14,15 m
Cota do Terreno de Reservagao : Cr = A 345,43 m
Fuster da Caixa D'agua 2 ' : 10,00 m
Nivel maximo de agua ( Nyax) 14,50 m
Nivel minimo de agua ( Nyiy) 0,20 m
Folga de Nivel Interna ( f) T : 0,35 m
Tampa (t) : 0,10 m
Cota do Nivel Maximo ( CNyax) : Cr+ F + Nmax ) 369,58 m
Cota do Nivel Minimo ( CNy) = Cr+ F + Nmin : 355,73 m
Altura do Reservatorio (Hr) : F+Nmax +2xt : 24,70 m

= 3
Volume de Calculo ( Viap) _ v C;(L)m xt e ] o |
Volume Comercial Adotado (V) (yl_ 20.00 T =
Diametro do Anel (D) : 3,00 m
. ” V
‘4gua (h 2,83 m
Altura da Lamina D'agua ( ho) RO
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAGA

Cota do Terreno de Reservagio : Cr : 307,65
Nivel maximo de agua ( Nyax) : 3,00
Nivel minimo de agua ( Nyin) : 0,20
Folga de Nivel Interna ( f) : 0,17
Tampa (t) : 0,10
Cota do Nivel Maximo ( CNyax) ] Cr + Nmax : 310,65
Cota do Nivel Minimo ( CNyn ) : Cr + Nmin . 307,85

Altura do Reservatorio (Hr) b Nmax + 2 x t ] 3,20
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA r_‘;l‘ /

1. Resumo do Quadro de Vazéao

Tempo de Bombeamento ( Th)

Vazao de adugao do Sistema : Q(20)

2. Dimensionamento do Nimero de Unidades Filtrantes

Vazdo de Adugao Bruta : Qansz0) : 21,20 m*h

Tempo de Bombeamento : Ty, : 16 h

Volume de filtragao Didrio ( Vi ) —--rmmmmmemmms Qango) X Tp ; 339,26 m*

*NUumero de Filtros NeCessarios ——-----—-------——-—---- : 0,044 x Q°° - 0,99 un.

Numero de Filtros Adotados : N | 01 und |

* OBS.: Para se ter uma idéia preliminar do nimero de unidades filtrantes ou nimero de
células, em filtros com leito simples e vazées menores que 4,6 m¥s, utiliza-se a equagdo
Morril e Wallace.

3. Dimensionamento do Diametro do Filtro de Fluxo Ascendente

Taxa de filtragio Maxima Diéria (i) : 150 (m®/dia)/m?
Area Necessaria p/Filtro (A ) —--—----- x Vive / (ixN) y 2,26 m?
Diametro do Filtro ( D, ) : (A )% : 1,50 m
Diametro do Filtro Adotado (D ) i 1,50 m
Area de Filtragdo Efetiva ( Ay ) ~-----r-mmrmmmmeeemms ! pe % o DiFgy? - 1,77 m?
Taxa de Infiltragao Efetiva p/Filtro (ig ) —-—-—— - Vine I (N x Ag ) : 191,98 (m%dia)/m’

OBS.: De acordo com a norma NBR 12216, em caso de filtros de fluxo ascendente, a taxa de
filtragdo recommendavel deve ser de 120 m*m?2.dia ou 5,0 m*m2.h. Conforme diretrizes do
do projeto sao jose Il a taxa maxima a para o filtro de fluxo ascendente sera de 150 m¥m?Z.dia.

3. Descrigdo do Método de Lavagem do(s) Filtro(s)

Metodo de operagao . taxa constante

Entrada nos filtros : tubulacéo

Saida dos filtros : Calha Coletora

Método de lavagem . descargas continuas e limpeza geral B

Fonte da lavagem . Bombeamento \ Francisco g A A Lima
ern Pivil . AHEALE 14.153-0

Numero de filtros ( N ) : 01 ud T nonekvEl TEcnico

Diametro de cada célula (D) : 1,50 m

Area de Filtragdo Efetiva ( Ay ) ——mmmmemmmmmmmmeee : 1,77 m¥

Velocidade de lavagem (U ) : 60,00\ m/h ou 1 m/min

Duragao da lavagem ( T 4y, ) : 10{min ou 0,17 h

Velocidade de agua na interface ( U, ) -------------- 36,00|m/h ou 60,00 cm/min (-y

Duragao de descarga no fundo ( Tgesc ) : 1|min ou 0,017 h

4. Calculo de Vazdes plcada Filtro
106,03 m*/h

29,45 L/s

Vazdo de Lavagem ( Q.. ) - U x Ag ou
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA \ /\f/, J
1. Resumo do Quadro de Vazao

63,62 m’h
Vaz&o de Agua na Interface ( Q; ) —---—mmmmmmmmmm- : U x Ag ou
17,67 Ls

5. Calculo dos Volumes Gastos na Lavagem de cada Filtro
Volume Gasto na Lavagem ( Vg, ) - - Qi X T : 17,67 m®
Volume Gasto na Descarga ( Vpese, ) = Q X Towe 2 1,06 m®
Volume Total Gasto ( V1) ; Vigw * Ve 3 18,73 m®
Volume no Ano 20 (V20) : ki x Py xq : 339,26 m*

1000

Taxa de Volume de Lavagem ( Ty, ) -~ : Lavagem dos Filtros : 521%

1. OBS.: O filtro sera lavado por estacao elevatdria (EELF) a partir do reservatério apoiado

(RAP) projetado, preferencialmente nos horarios de menor consumo pela comunidade.

2. OBS.: Os célculos foram realizados através de parametros estabelecidos de acordo

com as recomendagdes na NBR-12216 e CAGECE.

6. Forma e Dimensao do Filtro
Material g Fibra de vidro
Forma : Cilindro
Diametro : 1,50 m
Numero : 1,00 und

7. Espessura das Camadas e Altura da Caixa do Filtro
Altura Livre Adicional : 0,30 m
Altura da Agua : 1,60 m
Altura do Leito de Filtragem : 1,60 m
Altura da Camada de pedregulho : 0,50 m
Altura do Concreto Grout : 0,10 m
Altura do Fundo Falso : 0,50 m
Altura da Caixa do Filtro : 4,60 m

8. Meio Filtrante
8.1 Filtro de Areia

Espessura da Camada de Areia > 1,60 m
*Tamanho Efetivo - T.E. - d,, e : 0,80 mm
Tamanho d,, A \ Lime . 1,40 mm
Coeficiente de Desuniformidade - C.D. i 170 mm
Tamanho do Menor Gréao 0,35 mm
Tamanho do Maior Gréao : 1,20 mm
Peneiras de Preparacao Usuais = 6a42 Tyler

* OBS.: Conforme Pardmetros recomendados pelo engenheiro Manoel Sales.

OBS.: Demais parametros conforme recomendagées de Di Bernardo e Richter.

9. Camada Suporte

Tamanho dos graos Espessura (cm)
1,7-3,2mm 75 1 Superior
3,2-6,4mm 75 2,00
6,4-12,7 mm 10,0 3,00
12,7 - 25,4 mm 10,0 4,00

25,4 - 50,0 mm 15,0 5 Base
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vazao
Total 50,0

OBS.: Composigédo da camada suporte para sistema de drenagem tipo Vigas Californianas
conforme Di Bernardo (2003).

10. Nivel de Agua Acima da Areia do Filtro .

Maxima perda de carga admissivel a fim de evitar pressdes negativas 2,50 m
A altura da 1amina d'agua minima sobre a superficie da areia devera ser 0,40 m
Valor adotado no projeto 2,10 m

OBS.: Conforme recomendacées do Engenheiro Francilio Paes Leme em Teoria e Técnicas de
Tratamento de Agua

11. Fundo do Filtro - ;

Fundo Falso Tipo Vigas Californianas
Sera adotado o fundo com vigas em V pré-moldadas devido as suas vantagens: baixo
custo, facil instalagao, baixa perda de carga, eficiéncia na drenagem e distribuicso da
agua de lavagem, além de sua boa durabilidade.

Comprimento da Viga 1,17 cm
Altura da Viga 25,00 cm
Distancia Entre uma Viga e Outra 30,00 cm
Abertura da Viga 10,00 cm
Espacamento Entre os Orificios 15,00 cm
Diametro dos Orificios 1/2"  0,0127m
Secéo Circular do Orificio 1,27 cm?
Nuamero de Vigas 4,00 und
Namero de Orificio por Viga 16,00 und
Numero de Crificio Total NOT 64,00 und
Vazéo de Final de Plano no Orificio qo 0,066 L/s
Velocidade no Orificio UOT =(4*qO)/ (m*D2) 0,52 m/s

12. Calha Coletora de Agua

Comprimento da Calha (LC) 1,20 m

Altura da Calha (hC ) 30,00 cm
Folga na Altura da Calha 7,50 cm
Largura da Calha (bC) 30,00 cm
Area da Calha es00 0,36 m?

Calculo da Vazio Maxima na Calha ) 11 : 0,04 m3/s
Vazdo de Lavagem \ y 0,03 m/s

OBS.: A equacédo do dimensionamento adotada é conforme Gordon Maskew Fair, Lfdrmu!a de Thomas Camp, aproximada para

12.1 Altura do Fundo da Calha e o Material Filtrante

*Altura Minima Recomendada : 60,00 cm
Acréscimo na Altura da Expansdo Maxima " : 15,00 cm
Expans&o Maxima do Leito em Relagio a Camada Filtrante (E) \ : 60,00 %
Espessura do Leito Filtrante ‘ : 1,60 m
Calculo HFC-A = (%E x HE + 0,15) : 1,11 m
Espessura do Concreto da Calha | : 10 cm
Altura Adotada do Fundo da Calha Sobre o Leito Filtrante : 1,20 m
* OBS.: A altura minima recomendada é conforme Azevedo Netto no livro Tratamento de Agua. w
OBS.: A NBR 12216 recomenda que o fundo da calha de coleta esteja préximo ao leito filtrante expandido.

13. Diametro das Tubulagoes Imediatas
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE AGROVI

1. Resumo do Quadro de Vazao
Entrada no Filtro
Agua para Lavagem

Descarga de Agua de Lavagem
Saida no Filtro

Agua Filtrada

Agua de Lavagem na Interface
Dreno de Agua de Lavagem

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA

?@\

f.--'-‘
X

/"‘\
LS 63

(o]
\3

100 mm
200 mm
200 mm
100 mm
200 mm
200 mm

* OBS.: As Dimensées adotadas estdo conforme as recomendagdes de Azevedo Netto no livro Tratamento de dgua.

14. Perda de Carga Durante a Filtragao

14.1 Perda de Carga no Material Filtrante
Hf1= hf0 x (U1/U0) x (E1/E0) x (d0/d1)* x (PO/P1)4

Leito Conhecido Areia
Perda de Carga (Hf) m : 0,30 0,3
Velocidade de Filtragao (Uf) cnvmin : 8,00 8,8
Espessura do Leito (E) m : 0,60 1,6
Tamanho Efetivo - T.E. - (d) mm : 0,50 0,8
Porosidade (P) : 0,43 C.4
Perda de Carga Total (Hft) m : 03 m

1. OBS.: O Célculo da perda de carga na camada de areia , leito limpo, segundo a equagdo de H. Hudson Jr. , se baseia em

proporgées de um leito conhecido (indice 0).

2. OBS.: A porosidade da areia foi retirada da planilha do Fontenele

14.2 Perda de Carga nos Furos
Q? 1

Perda de Carga nos Furos (hf) cdr 5° '
2xg

Coeficiente de Descarga Adotado

1. OBS.: A perda de carga é calculada considerando a vazdo em cada um de seus orificios, e aplica-se a equagédo da vazdo

para orificios e bocais, com o valor do coeficiente de descarga recomendado por Jorge Valencia.

14.4 Perda de Carga na Tubulacdo de Entrada do Filtro

Diametro daTubulacéo de entrada do Filtro
Comprimento daTubulagdo de entrada do Filtro
Coeficiente da Formula de Hazen-Willinms (C) F°F°

Velocidade ( U)

) 10,643 Q185
Perda de Carga Distribuida ( j) : —————
D4,87I CI,BS
Perda de Carga por Comprimento ( J) : Juxt '

Aceleracdo da Gravidade (g )

Y

0,03 m
0,65
100 mm
3,60 m
100,00
0,750 m/s
0,0118 m/m
0,04 m
9,81 mis?




SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE AGROVI

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vazao

P s
N
ifcs\i o
IS O
tal
\2

PECA o Kunir, KroraL
ENTRADA NA TUBULAGAO < 01 X LO,SO 0,50
TE DE SAIDA DE LADO - 01 x | 1,30 1,30
VALVULA DE GAVETA ABERTA : 01 X 0,20 0,20
TE DE PASSAGEM DIRETA : 02 X 0,60 1,20
SAIDA DA TUBULAGAO : 01 X 1,00 1,00
Coeficiente (K) 4,20
Perda de Carga Localizada ( Htef) c K ox (U7 2g) 0,1205 m
Somatorio das Perdas na Tub de Entrada 0,1630 ks
14.5 Perda de Carga na Tubulacdo de Saida no Filtro
Primeiro Diametro da tubulagéo de Saida no Filtro 200 mm
Comprimento da tubulagdo de Saida no Filtro 1,35 L
Coeficiente da Formula de Hazen-Williams ( C ) F°F® 100
Velocidade (U ) ___ 4xQ 0,188 m/s
m2x D?
10,643x Q185
Perda de Carga Distribuida (j) W 0,0004 m/m
Perda de Carga por Comprimento ( J) Juxt 0,0005 "
PECA Qe Kunir Krora
ENTRADA NA TUBULAGAO 3 01 X 0,50 0,50
TE DE SAIDA DE LADO : 01 x 1,30 1,30
REDUGAO GRADUAL - 01 X 0,15
VALVULA DE GAVETA ABERTA 5 01 X 0,20
CURVA 90 : 02 x 0,80
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vazao

TE SAIDA DO LADO

SAIDA DA TUBULAGAO - 01 x | 1,00 ; 1,00
Coeficiente (K) 5,25
Perda de Carga Localizada na 2° Tubulag&o de Saids: K, x ( U* / 2g ) ; 0,0094 m
Somatdrio das Perdas na Tubulagéo de Saida do Filtro 0,0100 m
Perda de carga na tubulagéo 0,1729 m

15. Carga Hidraulica Disponivel x Perda de Carga Total Durante a Filtracdo

Consideraremos a Perda de carga para filtro sujo 2,00 )
Perda de carga na tubulagéo 0,17 m
Perda de carga no orificio 0,03 m
Total da Perda de Carga 2,20 m
Altura geométrica do filtro até a borda da calha 4,30 a
Carga hidraulica minima 6,50 mn

A carga hidrédulica disponivel tem que ser maior do que a soma das perdas de carga no filtro em operagdo para garantir a taxa

de filtragdo fixada anteriormente.

Na Caixa de Nivel, a altura acima do nivel maximo da agua adotada sera 0,30 m
Portanto a altura Minima total da Caixa de Nivel sera 6,80 m
OBS.: A perda de carga para o filtro sujo é estimado por tentativa.

16. Perda de Carga Durante a Lavagem

16.1 Perda de Carga no Material Filtrante

Perda de carga durante a lavagem na camada de areia

hareia = (€/pagua) x (pareia x pagua) x (1 x fe) 1,51 L
Espessura da camada 1,60 n
Peso especifico da 4gua Fra"-gSCG E 1,00 glem®
Peso especifico da areia Eng :;:\r,:gﬁ 800 2,65 glem®
Percentagem de vazio da areia 043

OBS.: Os célculos foram realizados através de parametros estabelecidos de acordo com as recomendagde na NBR-12216 e conforme a pla

autoria do Fontenele.
16.2 Perda de Carga no Material Suporte \>(

Segundo Dixon existe uma perda de 0,03 m, para cada 0,30 m de profundidade a uma taxa de lavagem de 0,30 m/min, em uma proporgéo dir
qualquer taxa e profundidade.

0,50 m

Espessura da camada
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA A D~
1. Resumo do Quadro de Vazao
Taxa de lavagem : 1,00 m/min
Perda de carga no material suporte : 0,17 m
OBS.: Informacéo retirada do livro de Francilio Paes Leme, Teoria e Técnicas de Tratamento de Agua.
16.3 Perda de Carga nos Furos
Perda de Carga nos Furos ( h) Q2 x 1,00 1,05 m
Cd*x §? 2xg
Coeficiente de Descarga Adotado : 0,65
Vazéo de Lavagem por Orificio 0,38 Lis
16.4 Perda de Carga na Tubulacdo de Entrada no Filtro
Diametro da tubulag@o de Entrada no Filtro 150 s
Comprimento da tubulagéo de Entrada no Filtro 7,50 m
Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) EaE 100
Velocidade (U ) - 4xQ 1,668 m/s
wéx D?
i 1,85
o , , 10680 0,0322 m/m
Perda de Carga Distribuida (j) DESTx (GHRS
Perda de Carga por Comprimento (J ) Juxt 0,2412 m
Aceleracdo da gravidade (g ) 9,810 m/s*
PECA o Kunir. KrotaL
ENTRADA NA TUBULAGAO - 01 X 0,50 : 0,500
CURVA DE 90 : 02 X 0,40 : 0,800
TE PASSAGEM DIRETA : 01 X 0,60 : 0,600
VALVULA DE GAVETA ABERTA H 02 X 0,20 : l 0,400
TE SAIDA DE LADO : 01 x 1,30 1,300
SAIDA DA TUBULAGAO : 01 WX 1,00 1,000
Coeficiente (K ) \ \ e
Perda de Carga Localizada (Htef L) m
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA Ut ne B2
1. Resumo do Quadro de Vazao
Somatorio das Perdas na Tubulagdo na Entrada do Filtro 0,8932 m
16.5 Perda de Carga na Tubulacdo de Saida no Filtro
Dismetro da tubulagiio de Entrada no Filtro 150 mm
Comprimento da tubulagao de Saida no Filtro 2,5 m
Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) FoF* 100
4x0 1,668 mis
Velocidade (U) n?x D
10,643x Q185
—_——— 0,0322 /m
Perda de Carga Distribuida () D*87y (185 m
Jpx L
Perda de Carga por Comprimento ( J ) t i m
Aceleracdo da gravidade (g) 9,810 m/s*
PECA Qe Kunir. KroTaL
ENTRADA NA TUBULAGAO 01 X 0,50 0,500
TE PASSAGEM DIRETA 01 X 0,60 0,600
VALVULA DE GAVETA ABERTA 01 X 0,20 0,200
SAIDA DA TUBULAGAO 01 x 1,00 1,000
Coeficiente (K ) 2,300
Perda de Carga Localizada ( Htsf L) “Kox (U7 2g) 0,3260 m
Somatoério das Perdas na Tubulagdo de Saida do Filtro 0,4064 m

17. Calculo da Expansdo do Leito Filtrante Durante a Lavagem

Conforme a Planilha do Fontenele

Porosidade Expandida Global (g )
Altura Expandida ( Lf)
* Expanséo do Meio Granular ( E% )

Perda de Carga no Leito (Hf)

0,51

1,85 m
15,51 %
1,51 m

15<=E <=30

* 0BS.: Conforme recomendacées do Engenheiro Sales a expansdo do material filtrante deve estar entre 15 a 30%.

18. Calculo do Vertedor Triangular

Férmula de Thompson (Q )
Altura (H)

2
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DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA ’
1. Resumo do Quadro de Vazao

Vazéo 0,0042 md/s
Distancia Minima Entre o Vertedor e a Entrada da Agi - 0,49 m
Distancia Adotada R 0,70 m

19. Dimensionamento do Leito de Secagem :

Volume Gasto na Lavagem ( VTOTAL ) : 17,67 m?
Altura Util do Leito de Secagem H 0,50 m
Area Total Necessaria (AT ) 3 VH 35,34 m?
Numero de Células do Leito de Secagem N 2,00 unid.
Area Necessaria p/cada Célulua ( A'cel. ) AUN 17,67 m?
Area Projetada p/cada Célula ( Acel. ) 12,00 m?
Comprimento 01 (L1) : 4,00 m
Comprimento 02 (L2) : Acel. / L1 3,00 m
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DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS xSt &/
1. Resumo do Quadro de Vazdo

Tempo de Bombeamento ( Tb ) .| 16 | hDia |

)| 22,26 m3h
Vazso do Sistema | oo 218838 Ls
)| 634,24 | m¥dia

A agua fornecida para a comunidade devera ser submetida a trés processos quimicos,quais sejam: oxidagao,
coagulagao e desinfecgdo. O oxidante a ser utilizado devera ser o "hipoclorito de calcio", na forma de po,
fornecido em sacos de 25 kg ou tambores de 45 kg. Esse produto quimico também devera ser utilizado para a
desinfecgdo. Para a coagulagdo previu-se a utilizagdo do "policloreto de aluminio” e mais um polimero como
coadjuvante, o "polidadmac”, ambos fornecidos na forma de p6 em sacos de 40 kg. ou tanques de dosagem de
fibra de vidro, nos quais a mistura se fara através de umconcentragdes pré-estabelecidas. Para preparo dessas
solugdes serado utilizadosTodos esses produtos devem ser misturados a agua, de forma a preparar solugdes
sistema de soprador que transfere ar para dentro da mistura agua x produto quimico,promovendo uma agitagdo
para formacéo da solugéo. Uma vez formada a solug&o, a mesma deve ser aplicada a agua, sendo que tanto os
coagulantes como o oxidante devem ser aplicados na adutora de agua bruta imediatamente antes de entrar na
caixa de entrada do filtro. Ja para a desinfecgao, a solugdo com cloro deve ser aplicada ap6s o filtro, na tubulagéo
de alimentagéo do reservatério apoiado de agua filtrada. A aplicag&o das solugdes se dara através de bombas
dosadoras, que podem ser do tipo pistdo ou diafragma. Para cada produto quimico previsto de utilizagao,
considerou-se dois tanques de dosagem providos de bomba dosadora, sendo cada um deles com capacidade
para uma jornada, de forma que se tenha sempre um tanque com preparo de solugdo e outro utilizado para a
dosagem.

2. Consumo
2.1 Coagulante
2.1.1 Policloreto de Aluminio

Pureza minima : 90,00 %
Dosagem média ; 25,00 g/m?
Vazéo : 534,24 mP/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( T eta) : 16,00 h
Consumo tedrico ( CT) : 13,36 Kg/dia
Consumo real ( CR ) (conforme percentagem de impureza) : 14,84 Kg/dia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR ) ; 445,20 kg
Tempo de armazenamento adotado ( TA) : 30,00 dias
Volume a armazenar ( VAA ) : 445,20 kg
Numero de sacos ( NS ) (40 kg) : 11 sacos
Area ocupada - pilhas com 5 sacos (0,30 m? por pilha) 0,30 m?
Acréscimo de 20% na area para renovagao do estoque 0,06 m?
Area total (sem circulagao) 0,36 m*>
2.1.2 Polimero \ s/
Pureza minima o 90,00 %
Dosagem média Eng. WV Tacnico 5,00 g/m?
Vazéo s 534,24 m*/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA) A 16,00 h
Consumo tedrico ( CT) : 2,67 kg/dia
Consumo real ( CR ) (conforme percentagem de impureza) 2 297 kg/dia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR ) 2 89,04 kg
Tempo de armazenamento adotado ( TA) ; 60,00 dias
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Volume a armazenar ( VAA ) 178,08

Numero de sacos (NS ) (40 kg ) 4,50

Area ocupada - pilhas com 5 sacos (0,30 m? por pilha) 0,30

Acréscimo de 20% na area para renovagéo do estoque 0,06

Area total (sem circulagao) 0,36

2.2. Cloracao - Hipoclorito de Calcio

2.2.1 Pos-cloracgdo (desinfecgdo)

Teor de cloro disponivel (px k)12 — 70,00 %
Dosagem média 0,283 % teona X (W) 8 5,00 g/m’®
Vazao 534,24 m?/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA) 16,00 h
Consumo tedrico 2,67 kg/dia
Consumo real 3,82 kg/dia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR ) 114,48 kg
Tempo de armazenamento adotado ( TA ) 60,00 dias
Volume a armazenar ( VAA) 228,96 kg
Numero de tambores ( NT ) (45 kg ) 572 un
Area ocupada - pilhas com 5 tambores (0,30 m? por pilha) 0,30 m?
Acréscimo de 20% na area para renovagio do estoque 0,06 m?
Area total (sem circulagao) 0,36 m?
2.2.2 Pré-cloragao (oxidante)

Teor de cloro disponivel 70,00 %
Dosagem media 10,00 gm?
Vazéo 534,24 m*/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA) 16,00 h
Consumo tedrico 5,34 kg/dia
Consumo real 7,63 kg/dia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR ) 228,96 kg
Tempo de armazenamento adotado ( TA) 30,00 dias
Volume a armazenar ( VAA ) 228,96 kg
Numero de tambores ( NT ) (45 kg ) 572 un
Area ocupada - pilhas com 5 tambores (0,30 m? por pilha) 0,30 m?
Acréscimo de 20% na area para renovagao do estoque 0,06 m?
Area total (sem circulagio) 0,36 m?

3. Preparagdo da Dosagem -

3.1 Tanque de Preparacao da Solucao de Policloreto de Aluminio

Concentracio da solugio 90,00 %
Dosagem média 25,00 g/m®
Vazio A 534,24 m?/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA ) 16,00 h
Consumo teérico 13,36 kg/dia
Consumo real f\ 14,84 kg/dia
Vazao de dosagem [\ 7,60 L/h
Volume consumido ‘&& 17— 121,60 L
Volume comercial do tanque \ Fre--“f: sco ( Lime 150,00 L
Numero de Tanques Operando ' Eng qRe F 53- 1,00 un
Preparagéo da dosagem o KRV 1,00 vez/dia

3.2 Tanque de Preparacao da Solugdo do Polimer

y
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DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS \";4, ni. n3,
Concentragao da solugéo : 90,00 T
Dosagem média 5,00 g/m?
Vazao 534,24 m?*/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA ) 16,00 h
Consumo tedrico 2,67 kg/dia
Consumo real 2,97 kg/dia
Vazao de dosagem 1,52 L/h
Volume consumido 24,32 L
Volume comercial do tanque 100,00 L
Numero de Tanques Operando 1,00 un
Preparagéo da dosagem 1,00 vez/dia
3.3 Tanque de Cloro
3.3.1 Pre-cloragao
Concentragéo da solugéo 70,00 %
Dosagem média 10,00 g/m?
Vazéo 534,24 m?/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA) 16,00 h
Consumo tedrico 5,34 kg/dia
Consumo real 7,63 kg/dia
Vazéo de dosagem 10,13 L/h
Volume consumido 162,08 L
3.3.2 Pos-cloragao
Concentragéo da solugéo 70,00 %
Dosagem media 5,00 g/m?
Vazao 534,24 m?*/dia
Periodo maximo de trabalho da ETA ( TETA) 16,00 h
Consumo teorico 2,67 kg/dia
Consumo real 3,82 kg/dia
Vazé&o de dosagem 5,07 L/h
Volume consumido 81,12 L
3.3.3 Volume do tanque
Volume consumido pre e pos cloragdo 243,20 L
Volume comercial do tanque 250,00 L
Numero de Tangues Operando 1,00 un
Preparagéo da dosagem 1,00 vez/dia
4. Acessoérios do Tanque
4.1 Tanque de Policloreto de Aluminio
Poténcia do Soprador 0,50 cv
numero de unidade (soprador) 1,00 un.
Poténcia da bomba dosadora 0,50 cv
numero de unidades 2,00 un.
4.2 Tanque de Polimero
Poténcia do Agitador 0,50 cv
numero de unidade (agitador) 1,00 un.
Poténcia da bomba dosadora 0,50 cv
namero de unidades 2,00 un.
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4.3 Tanque de Cloro N
Poténcia do Soprador ; 0,50 cv
numero de unidade (soprador) : 1,00 un.
Poténcia da bomba dosadora : 0,50 cv
numero de unidades : 2,00 un.

5. Diafragma como Misturador Rapido

Dimensionamento de um diafragma, placa com um furo central instalada na tubulagao, de forma a ser utilizado como um mistui

. . . xk =
Gradiente de Velocidade ( G ) : 0,283x P D%] =X (UT1S 571
p - massa especifica da dgua : 995,70 kg/m?
U - viscosidade absoluta da dgua - 0,000801 N.s/m?
K - coeficiente de perda de carga :
DT - Diametro da Tubulagdo : 0,11 m
UT - Velocidade na tubulagdo : 0,87 m/s
Tagua - Temperatura da dgua : 30,00 e
y - Peso especifico da dgua 5 977 N/m?
U - Viscosidade cinemética da dgua : 8,04E-10-07 m?/s
g - Aceleragdo da gravidade . 9,81 m/s2

< < =
Intervalo do Gradiente de Velocidade :ggg S s7
Tempo de mistura (T ) : 5% Dr | 083 | s |
Ur

Para o Gradiente de Velocidade s~1 , ovalor de K sera:

- ©?* wxDr,
Coeficiente de perda de carga ( K) R Y T E Chdr _—
Por interpolagado, o valor de  (D;/D;)? sera : 0,69
Diametro do furo ( df ) o Dy (K o 0,09 m

1. OBS.: Hudson recomenda um gradiente de velocidade o mais alto possivel e um tempo de mistura inferior a 1 segundo.
2. OBS.: A equagdo do tempo de mistura adotada resulta a formula do Gradiente de Velocidade aplicada.

Francisco
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE LAVAGEM DOS FILTROS \1%’1 Pt
1. Resumo do Quadro de Vazao

106,03 m¥h
29,45 Lis
0,0295 m3/s
2.544 69 m°/dia

2. Caracteristicas do metodo de Lavagem dos Filtros

Vazao de lavagem : Q

i 106,03|m*h
Vazéo de Lavagem ( Q,,, ) : U x A ou

29,45|L/s

63,62|m°/h
Vaz&o de Agua na Interface ( Q, ) - : U x Ay ou

17,67|Ls
Volume Gasto na Lavagem ( V., ) ——————- : Qua, X Tia. ; 17,67|m*
Volume Gasto na Descarga ( Vpese ) = : Q X Tpesc : 1,06|m®
VOfume TOtal GaStO ( VT ) VLav_ + VDesc 18,73 fT'l3
Taxa de Volume de Lavagem ( Ty, ) ~---=--=mm- Lavagem dos Filtros . 5,21%

3. Adutora de Agua Tratada - AAT

3.1. Diametro econémico

Material c PVC DEFOFO |
Comprimento ( L) = | 10,00[m |
Diametro Econémico ( D') : 12 x Q% ] 205,94/ mm |
Diametro Adotado (D) : Diametro Interno : 200{mm
. Q
Veloci V 0,938|m/s
elocidade (V) b x(D/2) i

Nivel de captagéo do ETA (Nmc) : 0,00 m

Nivel maximo de recalque (Nr) : 10,00 m

Desnivel Geométrico ( Hg ) 2 Hg = Nr - Nme¢ : 10,00 m

3.2. Analise da Sobrepressao na Tubulagao

DN 150 PVC DEFOFO - | A 10,00[m

4. Estacdo Elevatoria de Agua Tratada - EEAT

L [\\ —
4.1. Calculo das Perdas de Carga na Tubulacao BN 5 \ima
4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagéo \ eng. OV e c
[V RespUIT=H
Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) : PVC : 140

Velocidade (V) - s 0,94|m/s
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1,85

Perda de Carga Distribuida () 1%?;1"0955 0,012485|m/m

Perda de Carga por Comprimento ( J ) : jux L : 0,1249|m
4.1.2. Perdas de Carga Localizada

Aceleragdo da gravidade ( g ) : 9,81|m/s? |

RECALQUE
PECA Qtde KUNIT. KTOTAL

| Ampliagio Gradual H 01 [x[ 030 | : | 0,30 |
( Curva de 90° 8 04 |x[ o040 | : | 1,60 |
| Té de Passagem direta H| 02 [x| o060 | : | 1,20 |
[ Valvula de Retencdo H 01 [x| 250 | : | 2,50 |
I Registro de Gaveta Aberta H 01 x| o020 | : | 0,20 ]

Coeficiente K de Recalque : 5,80

Perda de Carga no Recalque ( h, ) K x (V129) : 0.2599|m
4.1.3. Perda de Carga Total

Perda de Carga Total ( H, ) : J + h : 0,3847|m
4.2. Calculo da Altura Manométrica

Perda de Carga Total ( H; ) : 0,38|m

Desnivel Geométrico ( Hg ) ] 10,00{m

Altura Manomeétrica ( H,.., ) : (Hy + H) : 10,38|mca

4.3. Dimensionamento da(s) bomba(s)

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motor, s elétricos. Os seguintes
acréscimos sao recomendaveis:

‘g{\‘ Fator de Servico (FS)
Para as bombas até 2 CV : 50,00 %
Para as bombas de 2 a5 CV 7 T\{ Il T/ 30,00 %
Para as bombas de 5a 10 CV 5 — ’E{ : \,\(‘” 2 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV \?’(;';L R4 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV. TR q?\ : 10,00 %

Os motores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as segumtes poténcias:
CV: 1/4; 1/3; 1/2; 3/4; 1; 1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/12; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150; 200 e 250

Para poténcias maiores os motores sao fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes ha
poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima. l \/

4.3.1. Quadro Geral
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Numero de Bombas Previstas ( N )

Numero de Bombas Operando Simultaneamente ( n )

Rendimento do Conjunto Elevatério ( h) 48,71|%
Vazao da Bomba ( Q) 29/45|L/s
Peso especifico da agua(g) 1,00[Kgf/L
Press&o atmosférica ( p, ) 10,33|N/m?
Pressao de vapor a 30°C ( p, ) 0,433|N/m?
Fator de Servigo (FS) 1,50
Poténcia da Bomba ( Po ) FEXIXEX H, 12,56 CV
nx75 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) 0,00{m
Cota de Sucgao ( Cs ) 0,00|m
Perda de Carga Localizada ( h; ) 0,89|m
NPSH disponivel ( NPSH, ) : (Ceg-Cs)-hf+ (pa-py)g 9,00{m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Poténcia Adotada (P ) 13,00|CV
Vazéo da Bomba ( Q) 106,03|m*/h
Altura Manométrica ( H,,., ) 10,38|mca




